ARCTIC PAPER

Procedura testowania moduléw wytwarzania energii wraz z podzialem
obowiazkow miedzy wlascicielem zakladu wytwarzania energii a

operatorem systemu na potrzeby testow

1. Celi zakres

Celem niniejszego dokumentu jest uszczegoétowienie wymagan Rozporzadzenia Komisji (UE)
2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. (zwanego dalej NC RfG), dotyczacych testowania zgodnoS$ci

oraz sposobu ich przeprowadzania.
2. Definicje

Definicje poj¢¢ wystepujacych w przedmiotowym dokumencie:

Definicje wystepujace w niniejszym dokumencie sg zgodne z definicjami okre§lonymi w NC RfG.
e Dokumenty zwiazane — dokumenty powstate w wyniku implementacji zapisow NC RfG na
poziomie krajowym,

o Wiasciwy operator systemu (,, Wlasciwy OS”) - oznacza operatora systemu przesytlowego lub
operatora systemu dystrybucyjnego, do ktorego systemu jest lub zostanie przytaczony(-a) modut
wytwarzania energii, instalacja odbiorcza, system dystrybucyjny lub system HVDC,

e Program ramowy — program wykonywania testow zgodnos$ci opublikowany przez wlasciwego
operatora systemu zawierajacy ogolne zasady, sposoby oraz kryteria oceny przeprowadzania testow,
e Program szczegolowy — program wykonywania testow zgodnoS$ci, zawierajacy ich przebieg,
uzgadniany z wtasciwym operatorem systemu, przygotowany na bazie programu ramowego,

e Badania symulacyjne — przyblizone odtwarzanie zjawisk fizycznych, zachowan obiektu za
pomoca jego modelu komputerowego,

e NC RfG - Rozporzadzenie Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajace
kodeks sieci dotyczace wymogdéw w zakresie przytaczenia jednostek wytworczych do sieci,

e Sprawozdanie — dokument z przeprowadzonych testow zgodnosci opisujacy przebieg testow,
osiagi w stanie ustalonym i osiggi dynamiczne, zgodne z wymogami wlasciwego testu, w tym

wykorzystanie rzeczywistych warto$ci mierzonych podczas testow, na poziomie szczegdtowosci



wymaganym przez wlasciwego operatora systemu. Sprawozdanie powinno zawiera¢ protokot
z testow oraz koncowa oceng wynikow testow,

o Test zgodnoSci — testy 0siagow poszczegolnych moduléw wytwarzania energii w ramach zaktadu
wytwarzania energii, majace na celu wykazanie, ze wymogi NC RfG zostaly spetnione,

o Test zgodnosci realizowany w trybie uproszczonym — test wykonywany dla PGM typu A i B.
Test wykonywany tylko w zakresie programu ramowego bez konieczno$ci opracowywania i
uzgadniania programu szczegétowego. Dla modulow wytwarzania typu A sprawozdanie z testu
zgodnosci realizowanego w trybie uproszczonym jest czgécig dokumentu instalacji, a dla modutu
wytwarzania energii typu B - jest czescig dokumentu ,,PGMD”.

¢ PGM — modut wytwarzania energii ,

e PPM — modut parku energii,

¢ Synchroniczny PGM (SyPGM) — synchroniczny modut wytwarzania energii,

e Morski PPM — morski modut parku energii,

¢ Typ modulu — klasyfikacja PGM ze wzgledu na r6zny poziom napigcia, pod jakim przytaczone

sa jednostki wytworcze, oraz ich maksymalng moc wytworcza (A, B, C, D).

3. Uwarunkowania formalne wynikajace z NC RfG

Zgodnie z zapisami Art. 41 NC RfG, wlasciwy operator systemu jest zobligowany do oceny zgodnosci
modutu wytwarzania energii z wymogami majacymi zastosowanie na mocy niniejszego rozporzadzenia
przez caty okres funkcjonowania zaktadu wytwarzania energii. W zwigzku z tym ma prawo zazadac,
aby wiasciciel zakladu wytwarzania energii przeprowadzat testy zgodnosci wedhug powtarzalnego planu
lub ogblnego programu badz po kazdej awarii, modyfikacji lub wymianie jakiegokolwiek sprzetu, ktora
moze mie¢ wpltyw na zgodno$¢ modutu wytwarzania energii z wymogami niniejszego rozporzadzenia.
Wtasciwy OS udostepnia publicznie ramowe programy testow (stanowiace zataczniki do niniejszej

procedury) w danym zakresie merytorycznym dla modutéw wytwarzania energii typu A, B,C i D.

W tym celu niezbedne jest okreslenie wykazu dostarczonych dokumentéw, informacji oraz wymagan,
ktore majg by¢ spetnione przez wlasciciela zaktadu wytwarzania energii w ramach procesu weryfikacji.

Dodatkowo, zgodnie z Art. 42 NC RfG Wilasciwy OS ma prawo:

e zezwoli¢ wilascicielowi zaktadu wytwarzania energii na przeprowadzenie alternatywnej serii
testow

e zobowigza¢ wiasciciela zakladu wytwarzania energii do przeprowadzenia dodatkowych lub
alternatywnych serii testow zgodnosci

e zobowigza¢ wiasciciela zaktadu wytwarzania energii do przeprowadzenia odpowiednich testow

zgodnosci w celu wykazania osiggdw modutu wytwarzania energii podczas eksploatacji opartej na



paliwach alternatywnych lub mieszankach paliw. Wiasciwy operator systemu i wlasciciel zaktadu
wytwarzania energii uzgadniajg, ktore rodzaje paliwa maja by¢ testowane.

Zgodnie z zapisami Art.40 w powigzaniu z zapisami Art.42 za spelnienie wymagan dla modutow
wytwarzania energii odpowiada wilasciciel zakladu wytwarzania energii. W zwigzku z tym
przeprowadzenie odpowiednich testow jest obowigzkiem wiasciciela zaktadu wytwarzania energii.
Zakres przedmiotowy oraz podmiotowy testow niezbednych do wykonania przez wiasciciela
zaktadu wytwarzania energii w celu oceny zgodnosci z wymogami technicznymi dotyczacymi
danego modutu wytwarzania energii oraz obowigzku wilasciciela zaktadu wytwarzania energii

okreslono w zapisach od Art.43 do Art.50.

4. Zakres przedmiotowy przeprowadzanych testéw zgodnosci na modulach

wytwarzania energii

Dla modutéw wytwarzania przytaczonych do sieci Wihasciwego OS okresla si¢ nastepujacy zakres
przeprowadzanych testow zgodnoS$ci: Ponizsza tabela okresla zakres testow zgodno$ci wykonywanych
na podstawie NC RfG. W przypadku zdolnosci okreslonych i wymaganych na podstawie innych
regulacji prawnych (krajowych, badz europejskich), sposob ich sprawdzenia powinien by¢ zgodny
z przedmiotowymi regulacjami 1 wymaganiami. W przypadku innych rodzajow sprawdzen
rozstrzygniecia znajda si¢ w innych dokumentach zwigzanych z NC RfG. Przedmiotowy zakres testow
jest minimalnym zakresem wynikajacym z zapisow NC RfG. Wtasciwy OS ma prawo zdefiniowaé

i okresli¢ dodatkowe testy potwierdzajace spelnienie wymagan



Tabela 1. Wykaz zdolnosci dla modutéw wytwarzania energii typu A, B ,C i D dla ktérych okreslono testy zgodno$ci w celu potwierdzenia

spelienia wymogow NC RfG

SPRAWDZENIA PODSTAWOWE

1 2 3 4 5 6 7
Typ PGM ey | SEmlaae) g Typ B Typ C Typ D
zgodnosci | zgodnosci
Synchroniczne
PGM
Test' . Test zgodnosci
zgodnose realizowany w
realizowany any Test .
LFSM-O B.C.D B,C.D . trybie , . Test zgodnosci
w trybie zgodnosci
Ubroszezonym | Uproszezonym
p 7 y *%
Test .
LFSM-U C,D CD - - - Test zgodnosci
zgodnosci
FSM C,D cD - ; Test Test zgodnosci
zgodnosci
Regulacja Test
odbudowy C,D - - - - Test zgodnosci
R zgodnosci
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Zdolno$¢ do pracy C.D i i i Test’ . Test zgodnosci
na wlasne potrzeby zgodnosci
Test zgodnosci
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generacji mocy C.D CD - trybie *) Nie
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*ok zgodnosci *) Nie dotyczy/Test zgodnosci
Pozostanie w %) Nie
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zwarcia ( FRT) yezy
Pozwarciowe %) Nie
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LFSM-U C,D - - - - Test zgodnosci
zgodnosci
FSM C,D - - - Test - Test zgodnosci
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odbudowy C.D - - - - Test zgodnosci
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regulacji mocy C,D - - - - Test zgodnosci
czynne; zgodnosci
Tryb rggu}acp C.D } - - TGSt, . Test zgodnosci
napigcia zgodnosci
Tryb reg.ulaCJ.l CD ) ) - Test’ ) Test zgodnosci
mocy biernej zgodnosci
Tryb regulacji
. . Test .~
wspotczynnika C,D - - - - Test zgodnosci
mocy zgodnosci
Wprowadzenie #) Nie
szybkiego pradu - B,C,.D - *) Nie dotyczy *) Nie dotyczy
zZwarciowego dotyczy
Pozostanie w %) Nie
pracy podczas - B.C.D - *) Nie dotyczy dotyczy *) Nie dotyczy
zwarcia ( FRT)
Pozwarciowe %) Nie
odtworzenie mocy - B,C,.D - *) Nie dotyczy 4 *) Nie dotyczy
czynnej otyczy
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Sprawdenia
dodatkowe
Synchroniczne
PGM:
Test , .
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rozruchu C,D - - - Test zgodnosci
. zgodnosci
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Test .
- Test zgodnosci
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Zaprzestanie . realizowany w
. realizowany .
generacji mocy - w trvbie trybie - -
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k%
Test zgodnosci
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generacji mocy - - trybie - -
czynnej uproszczonym
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Legenda:

¢ Kolumna 1 — zawiera liste wymogow dla ktorych wymaga si¢ weryfikacji zdolno$ci poprzez testy

zgodnosci;

¢ Kolumna 2 — zawiera wykaz typéw PGM, dla ktérych wymagane w NC RfG jest wykonanie testu

zgodnosci dla danego wymogu;

e Kolumna 3 — zawiera wykaz typéw PGM, dla ktérych wymagane jest w NC RfG wykonanie

symulacji zgodnosci dla danego wymogu;

o Kolumna 4 — 7 — zawiera rozstrzygniecia w zakresie wymagan odno$nie przeprowadzenia testow

zgodnosci lub testow zgodnos$ci realizowanych w trybie uproszczonym dla odpowiedniego typu

PGM;




¢ *) Nie dotyczy — potwierdzenie zdolnosci odbywa si¢ w sposob inny niz test zgodnosci, tj. poprzez
certyfikat lub/i symulacje zgodnosci;

e *) Nie dotyczy/ Test zgodno$ci - dla SY PGM przyltaczonych do sieci ponizej 110 kV:
potwierdzenie zdolnosci odbywa si¢ w sposob inny niz test zgodnosci, tj. poprzez certyfikat lub/i
symulacj¢ zgodnosci, z kolei dla SY PGM przytaczonych do sieci 110 kV i powyzZej: wymaga si¢
przeprowadzenia testu zgodnosci i nie dopuszcza si¢ zastgpienia testu zgodnos$ci i/lub symulacji
zgodnosci przez certyfikat sprzetu;

e **) _ wykonywany w przypadku, gdy brak jest certyfikatu wymaganego procedura ,,Warunki i
procedury wykorzystania certyfikatow w procesie przytaczenia modulow wytwarzania energii do
sieci elektroenergetycznych” ;

e ,—,, — sprawdzenie zdolnoSci nie jest wymagane zapisami NC RfG.
5. Wymogi ogdlne w zakresie przeprowadzania testow zgodnosci

Dla modutow wytwarzania energii typu A w przypadku nie otrzymania odpowiedniego certyfikatu,
zgodnie procedura ,,Warunki i procedury wykorzystania certyfikatow w procesie przytaczenia modutéw
wytwarzania energii do sieci elektroenergetycznych” na wymagang zdolno$¢, wymaga si¢
potwierdzenia spetnienia wymagan poprzez test zgodnosci realizowany w trybie uproszczonym zgodnie
z tabela 1. Sprawozdanie z testow zgodnosci realizowanych w trybie uproszczonym jest czeScia
dokumentu instalacji.

Dla moduléw wytwarzania energii typu B zgodnie z art. 32 w przypadku nie otrzymania odpowiedniego
certyfikatu, zgodnie procedurg ,,Warunki i procedury wykorzystania certyfikatow w procesie
przylaczenia modutéw wytwarzania energii do sieci elektroenergetycznych” na dang zdolno$¢, wymaga
si¢ potwierdzenia spelnienia wymagan poprzez test zgodnosci realizowany w trybie uproszczonym
zgodnie z tabelg 1. Sprawozdanie z testoéw zgodnosci realizowanych w trybie uproszczonym jest czescia
dokumentu ,,PGMD”.

Plan dziatan konieczny do przeprowadzenia w ramach testow zgodno$ci realizowanych w trybie
uproszczonym opisano ponizej w punkcie 5.1.

Dla modutow wytwarzania energii typu C i D na podstawie ramowego programu, uwzgledniajac
uwarunkowania techniczne modulu wytwarzania energii oraz uwarunkowania po stronie Wtasciwego
0S8, Wtasciciel zaktady wytwarzania energii opracowuje program szczegdtowy. Program szczegolowy
musi by¢ uzgodniony z Wtasciwym OS i uwzglgdniaé uwarunkowania pracy Wiasciwego OS
i Krajowego Systemu Elektroenergetycznego (KSE) (grafiki obcigzen, termin i godziny
przeprowadzenia testow) w terminie przeprowadzenia testu.

Szczegblowy plan dziatan i stawiane im wymogi opisano w dalszej czeSci. Odpowiedzialnosé
opracowania i uzgodnienia programu szczegotowego z Wlasciwym OS nalezy do wiasciciela zaktadu
wytwarzania energii typu C i D. Wilasciciel zaktadu wytwarzania energii typu C i D moze skorzystaé

z ushug innych podmiotéw w catosci lub w czgéci, w zakresie obowigzkow wynikajacych z realizacji



testow zgodnosci 1, przy czym nie moze to narusza¢ procedur ruchowych w zakresie formalnego
procedowania i zglaszania po stronie ruchowej powyzszego programu szczegdlowego oraz na
odpowiedzialno$¢ wilasciciela zakladu wytwarzania energii. Zaleca si¢, aby testy zgodno$ci byly
przeprowadzane przez odpowiednio wyspecjalizowane osoby trzecie w zakresie zdolno$ci

technicznych, ktore podlegaja testowaniu.

5.1. Plan dzialan koniecznych do przeprowadzenia po stronie wlasciciela zakladu wytwarzania
energii dla realizacji testow zgodnosci realizowanych w trybie uproszczonym PGM typu A
iB

W przypadku braku certyfikatu, na bazie programéw ramowych w zakresie danej zdolnoS$ci, nalezy
przeprowadzi¢ testy zgodnosci realizowane w trybie uproszczonym dla PGM typu A i B, a sprawozdanie
z nich dotaczy¢ odpowiednio do dokumentu instalacji lub dokumentu PGMD. Plan dziatan koniecznych
do przeprowadzenia po stronie wtasciciela zaktadu wytwarzania energii w celu przeprowadzenia testow

zgodnosci realizowanych w trybie uproszczonym:

1. Decyzja o uczestnictwie w testach zgodnos$ci uproszczonych przedstawicieli Wlasciwego
OS - wlasciwy OS decyduje, czy jego przedstawiciele uczestnicza w testach w uzgodnionym
terminie. Test zgodno$ci uproszczony potwierdzajacy spelnienie wymagan dla ktorego
okreslono, iz ma si¢ odbywa¢ w obecnosci przedstawiciela Wiasciwego OS musi odby¢ sie
z zapewnieniem mozliwos$ci jego uczestnictwa. W przypadku nie spetnienia tego warunku, test
nie bedzie traktowany, jako test potwierdzajacy spetnienie wymagan.

2. Ogo6lne wymagania w zakresie przebiegu testéw zgodnoS$ci realizowanych w trybie
uproszczonym - wymagania w zakresie przebiegu testow powinny uwzgledniac:

a) w czasie trwania testu zgodnosci realizowanych w trybie uproszczonym nie nalezy
przeprowadzac¢ innych testow, ktore moga mie¢ wptyw na jego wyniki;

b) strony uczestniczace w testach zgodnosci realizowanych w trybie uproszczonym powinny
by¢ poinformowane przez wiasciciela zakladu wytwarzania energii o obowigzujacych
zasadach 1 powinny mie¢ zapewnione odpowiednie $rodki ochrony, jesli sg one niezbedne;

c) testy zgodnosci realizowane w trybie uproszczonym co do zasady przeprowadzane s3
w rzeczywistych warunkach funkcjonowania modutu wytwarzania energii na obiekcie
poprzez wykorzystanie rzeczywistych sygnalow wejSciowych 1 monitorujacych stan
modulu wytwarzania energii. W przypadku, gdy pod wzgledem technicznym nie ma
mozliwosci przeprowadzenia danego testu przy uzyciu rzeczywistego sygnatu wejsciowego
(wymuszajacego), wykorzystuje si¢ symulacje sygnatu (np. czestotliwos¢ w przypadku
czegsel testow LFSM-0).;

d) w uzasadnionych ruchowo przypadkach, dopuszcza si¢ powtorzenie danej proby w ramach

testowanej zdolno$ci. W przypadku negatywnego wyniku proby, dany test powinien zostaé



powtorzony w catosci, bioragc pod uwage zakres merytoryczny i funkcjonalny, ktory
podlega sprawdzeniu w ramach testowanej zdolnosci;

e) podstawowe 1 pomocnicze uktady PGM, w tym uklady automatycznej regulacji,
zabezpieczenia technologiczne i elektryczne wykorzystywane w normalnej pracy
eksploatacyjnej powinny by¢ zalaczone, sprawne i zoptymalizowane. Wylaczenie, co
najmniej jednego istotnego dla pracy PGMi automatycznego uktadu regulacji (przejscie
w tryb reczny), skutkuje wynikiem negatywnym danej proby;

f) powinien by¢ zapewniony udzial odpowiednich o0s6b przez wilasciciela zaktadu
wytwarzania energii, ktore sg niezbedne do przeprowadzenia testu. Wihasciciel zaktadu
wytwarzania energii wskazuje osob¢ odpowiedzialng za zadawanie wymaganych wartosci
wejsciowych w odpowiednich uktadach automatycznej regulacji;

g) zakres danych niezbednych do wykonania prob w ramach testu i ich oceny powinien by¢
zapewniony, zgodnie z wymaganiami Whasciwego OS. Wielko$ci mierzone i rejestrowane
mocy czynnej powinny by¢ warto§ciami generatora mierzonymi na jego zaciskach (brutto)
oraz w punkcie przylaczenia, zgodnie z definicja NC RfG (netto);

h) Test bedzie wykonywany przy uwzglednieniu istniejacych warunkéw zewnetrznych
w przypadku technologii wytwarzania dla ktérej przedmiotowe warunki wptywaja na
zdolnoé¢ do generacji mocy czynnej Uwzglednienie wptywu warunkéw zewnetrznych
moze odby¢ si¢ na podstawie krzywych korekcyjnych dostarczonych do Wiasciwego OS
w ramach sprawozdania z testow zgodnosci realizowanych w trybie uproszczonym;

1) Ogodlne warunki otoczenia przeprowadzania testow powinny by¢ zgodne z odpowiednimi
dla danych technologii wytwarzania PGM normami.

Kryteria oceny testow zgodnosci realizowanych w sposéb uproszczony - podstawowe

kryteria oceny sg zgodne z wymaganiami NC RfG oraz szczegbélowymi wymaganiami

okreslonymi przez Wtasciwego OS. Test ten jest z definicji traktowany, jako catos$¢ i podlega
jednoznacznej ocenie, tj. negatywnej lub pozytywne;.

Zakonczenie testéw zgodnos$ci realizowanych w sposob uproszczony — na zakonczenie

testow zgodnosci realizowanych w sposob uproszczony sporzadzany jest protokdt z testu,

w ktorym zawarta jest ocena wyniku testu zgodnos$ci, bazujac na danych dostepnych w czasie

testu. W uzasadnionych przypadkach, gdy zakres i sposob przeprowadzenia testu uniemozliwia

jednoznaczng i ostateczng oceng wyniku testu na obiekcie, w protokole zawierana jest wstepna
ocena testu. Ostateczna ocena testu jest okreslana po analizie danych zgromadzonych podczas
testu. Wiasciciel zakltadu wytwarzania energii jest zobowigzany, w terminie okreslonym

w protokole sporzadzonym na zakonczenie testu, dostarczy¢é Wihasciwemu OS szczegdtowe

sprawozdanie z przebiegu testu.

a) Pozytywny wynik testow zgodnosci jest warunkiem koniecznym do uzyskania:



e potwierdzenia ztozenia zgloszenia/dokumentu instalacji lub o$§wiadczenia o wykonania
przylaczenia dla modutéw wytwarzania typu A,

e ostatecznego pozwolenia na uzytkowanie dla modutéw wytwarzania typu B.

b) Negatywny wynik testow zgodnosci skutkuje:

e informacja o stwierdzonych niezgodnosciach i koniecznosci zlozenia poprawnego
zgloszenia/dokumentu instalacji lub dokumentu instalacji dla moduléw wytwarzania
energii typu A,

e informacja o stwierdzonych niezgodnosciach i koniecznosci zlozenia poprawnego
dokumentu PGMD dla modutow wytwarzania energii typu B. Szczegélowy tryb
postepowania po zakonczeniu testow zgodnosci realizowanych w trybie uproszczonym
okreslono w procedurach:

e Procedura pozwolenia na uzytkowanie dla modutéw wytwarzania typu A do 50 kW
mocy maksymalnej (mikroinstalacje) przylaczanych na Zgtoszenie”,

e _Procedura pozwolenia na uzytkowanie dla modutow wytwarzania typu A (o mocy
maksymalnej mniejszej niz 200 kW),

e Procedura pozwolenia na uzytkowanie dla moduléw wytwarzania typu B o mocy
przytaczeniowej od 0,2 MW do 10,0 MW oraz typu C o mocy maksymalnej od 10,0 MW
do 75,0 MW, przytaczanych do sieci na napigciu ponizej 110 kV”.

5.2. Plan dzialan koniecznych do przeprowadzenia po stronie wlasciciela zakladu wytwarzania

energii dla realizacji testéw zgodnosci PGM typu CiD

Plan kolejnych dziatan koniecznych do przeprowadzenia po stronie wiasciciela zaktadu wytwarzania

energii w celu przeprowadzenia testow zgodnosci:

1.

Przedstawienie wymaganych certyfikatow, ktore sg okreslone, jako warunek wstepny

dopuszczajacy do realizacji testow, jak okre§lono w dokumencie ,,Warunki i procedury

wykorzystania certyfikatow w procesie przylaczenia moduldw wytwarzania energii do sieci

elektroenergetycznych”

Poinformowanie o wstepnym planie wykonywania testow zgodno$ci — w celu sprawnego

planowania i realizowania procesu przytgczania, wymaga si¢ przedtozenia wstepnego planu

przeprowadzenia testow zgodnosci do Wiasciwego OS :

a)

b)

dla modutow wytwarzania typu C na etapie skladania o§wiadczenia o gotowosci do
przytaczenia, zgodnie z procedura pozwolenia na uzytkowanie dla modutow typu B i C
dla moduléw wytwarzania nalezacych do typu D:

dla nowych modutéw wytwarzania energii - podczas sktadania wniosku o pozwolenie ION

(zgodnie z Art. 35 NC RfG i dokumentami zwigzanymi w tym zakresie),



3.

e dla modutéw wytwarzania energii po istotnej modyfikacji — podczas sktadania wniosku
o pozwolenie LON (zgodnie z Art. 37 NC RfG i dokumentami zwigzanymi w tym
zakresie).

Opracowanie programu szczegoélowego na podstawie programu ramowego — ramowy

program testow zgodno$ci dotyczy, parametrow zdolnosci okreslonych i wymaganych od

moduléw wytwarzania energii w NC RfG. Rozstrzygnigcia w nim okreslone sg niezalezne od
technologii wytwarzania energii. W przypadku, gdy istnieja uwarunkowania techniczne, ktore
uzasadniajg inny sposob testowania w zaleznosci od technologii wytwarzania, takie
rozstrzygniecie powinno by¢ dokonane przez wiasciciela zakladu wytwarzania energii

w uzgodnieniu z Wiasciwym OS na poziomie programu szczegoétowego dla danego testu

zgodnosci. Za opracowanie szczegdtowego programu realizacji testu, na podstawie programow

ramowych oraz procedury testowania, odpowiedzialny jest wlasciciel zakladu wytwarzania
energii.

Uzgodnienie programu szczegolowego z Wlasciwym OS — wymaga si¢, aby Wiasciciel

Zaktadu Wytwarzania Energii uzgodnit z Wlasciwym OS szczegdtowy program testow przed

poinformowaniem o planowanym terminie przeprowadzenia testow zgodnosci.

Poinformowanie o planie przeprowadzenia testow zgodnosci - wymaga si¢ , aby co najmniej

14 dni przed planowanym terminem przeprowadzenia testu zgodnosci wiasciciel zaktadu

wytwarzania energii poinformowal o zamiarze przeprowadzenia danego testu. Termin

przeprowadzenia testu musi by¢ uzgodniony z Wtasciwym OS na podstawie uzgodnionego
programu szczegbétowego danego testu zgodno$ci. Przed przystgpieniem do testu, wymagane
jest przedstawienie co najmnie;j:
a. o$wiadczenia o gotowoSci do przeprowadzania testow (zgodnie z Art. 36 NC RfG
i dokumentami zwigzanymi w tym zakresie),
b. szczegdtowego programu testu zgodnosci uzgodnionego z Whasciwym OS.

Decyzja o uczestnictwie w testach przedstawicieli Wlasciwego OS - Wtasciwy OS decyduje,

czy jego przedstawiciele uczestnicza w testach. Test potwierdzajacy spelnienie wymagan dla

ktoérego okreslono, iz ma si¢ odbywac¢ w obecnosci przedstawiciela Wtasciwego OS musi odby¢
si¢ z zapewnieniem mozliwosci jego uczestnictwa. W przypadku nie spetnienia tego warunku,
test nie bedzie traktowany, jako test potwierdzajacy spetnienie wymagan.

Uzgodnienie terminu przeprowadzenia testu - wymaga si¢, aby testy byly realizowane

w terminie uzgodnionym z Wtasciwym OS. W przypadku nie zachowania tego warunku testy

bede traktowane, jako wewngtrzne w ramach zaktadu wytwarzania energii, a nie potwierdzajace

spelnienie wymagan NC RfG.

Wymagania przeprowadzania testow :



Wymagania w zakresie przebiegu testu powinny by¢ okreslone w programie
szczegdtowym z uwzglednieniem technologii wytwarzania PGM, sprawdzanej
zdolnosci w ramach testu i uwzglgdnia¢ ponizsze wymagania:

W czasie trwania testu potwierdzajgcego spetnienie wymagan nie nalezy przeprowadzaé
innych testow, ktore moga mie¢ wplyw na jego wyniki. Z uwagi na zakres
merytoryczny i sposob przeprowadzenia, Wtasciwy OS ma prawo zezwoli¢ na taczenie
testow dotyczacych powigzanych wymagan w ramach przeprowadzania
wieloetapowego testu:

LFSM-0, LFSM-U, FSM i regulacja odbudowy czestotliwosci;

Praca wyspowa i zdolno$¢ do rozruchu autonomicznego;

Szczegdlowe rozstrzygnigcia beda zalezne od uwarunkowan technicznych po stronie
modutu wytwarzania energii oraz mozliwos$ci po stronie systemu i zostang okreslone

w ramach programu szczegdélowego danego testu.

Warunki przeprowadzenia testu pod wzgledem organizacyjnym (dostep 0sob uczestniczacych w testach

z ramienia Wilasciwego OS, $rodowisko i1 stanowisko pracy) sa uzaleznione od rodzaju modutu

wytwarzania energii i zwigzanych z tym mozliwosci. Strony uczestniczace w testach powinny by¢

poinformowane przez wilasciciela zaktadu wytwarzania energii o obowigzujacych zasadach i powinny

mie¢ zapewnione odpowiednie Srodki ochrony, jesli sg one niezbedne

b) testy zgodnosci co do zasady przeprowadzane sg w rzeczywistych warunkach

funkcjonowania modutu wytwarzania energii na obiekcie poprzez wykorzystanie
rzeczywistych sygnalow wejsciowych 1 monitorujacych stan modulu wytwarzania
energii. W przypadku, gdy pod wzglgdem technicznym nie ma mozliwosci
przeprowadzenia danego testu przy uzyciu rzeczywistych sygnatow wejsciowych,
wymuszajacych, wykorzystuje sie¢ symulacje tego sygnatu (np. czestotliwosé
w przypadku czesci testow zakresu regulacji pierwotnej — FSM). Doprecyzowanie
odbywa si¢ na poziomie programu szczegolowego, bazujac na wytycznych zawartych
w programie ramowym. W uzasadnionych od strony technicznej przypadkach,
dopuszcza si¢ rowniez dodatkowo, zdalng obserwacj¢ przebiegu testu, przy czym
decyzja o sposobie przeprowadzenia podejmowana jest przez Wtasciwego OS.
szczegotowe warunki 1 sposob przebiegu testu oraz wymagania w zakresie zrodet
danych niezbednych na potrzeby testu, beda okreslone w programie szczegdétowym,
przy czym:

wymagane jest, aby rozdzielczo$¢ rejestrowanych sygnatéw byla nie gorsza niz 1 s,

o ile Wiasciwy OS nie okreéli inaczej,



d)

g)

h)

i)

pomiar mocy czynnej modutu wytwarzania odbywat si¢ w wartosciach netto (w punkcie
przylaczenia, zgodnie z definicja NC RfG) i wartosciach brutto (na zaciskach
generatora).

Osoby uczestniczace w przeprowadzonych testach powinny reprezentowac
Wiasciwego OS lub Wiasciwych OS, wiasciciela zaktadu wytwarzania energii oraz
firme zewnetrzng (ekspercka), jezeli uczestniczy w danym tescie.

Przebieg testu powinien by¢ zgodny z grafikiem planowanych préb w ramach testu
irealizowanych w uzgodnionych okresach czasowych. W incydentalnych,
uzasadnionych ruchowo przypadkach, dopuszcza si¢ powtérzenie danej proby
w ramach testowanej zdolnosci. W przypadku negatywnego wyniku proby, dany test
powinien zosta¢ powtdérzony w catosci, biorac pod uwage zakres merytoryczny
i funkcjonalny, ktory podlega sprawdzenia w ramach testowanej zdolnoSci.

Testy powinno by¢ przeprowadzane po zakonczeniu optymalizacji i prac na PGM, ktore
wplywaja na spetnienie zdolnosci PGM. Dodatkowo zalecane jest wykonywanie testow
po przyjeciu do eksploatacji zaktadu wytwarzania energii przez stuzby ruchowe
wiasciciela.

Podstawowe 1 pomocnicze uktady PGM, w tym:

uktady automatycznej regulacji,

zabezpieczenia technologiczne i elektryczne. wykorzystywane w normalnej pracy
eksploatacyjnej beda zatagczone, sprawne i zoptymalizowane. Wylaczenie co najmniej
jednego istotnego dla pracy PGMi automatycznego uktadu regulacji (przej$cie w tryb
reczny) skutkuje wynikiem negatywnym danej proby.

Z punktu widzenia regulacji mocy czynnej, modul wytwarzania energii musi pracowac
w trybie uzgodnionych z Wilasciwym OS (przyktadowo: dla jednostek
konwencjonalnych weglowych i1 gazowo-parowych moze to by¢ tryb regulacji mocy
z tzw. wiodacg turbing, tzn. zawory turbiny kontroluja moc PGM, a kociot — ci$nienie
PGM).

Czasy stabilizacji pomig¢dzy poszczegdlnymi probami w ramach przedmiotowego testu
powinny uwzglednia¢ technologi¢ wytwarzania PGM oraz zalecenia programu
ramowego. Czasy stabilizacji pomigdzy poszczegélnymi prébami w ramach
przedmiotowego testu zostanie uzgodniony z Wtasciwym OS i zawarty w programie
szczegOtowym.

Powinien by¢ zapewniony udzial odpowiednich 0s6b przez wtiasciciela zakladu
wytwarzania energii, ktére sg niezb¢dne do przeprowadzenia testu. Witasciciel zaktadu
wytwarzania energii wskazuje osob¢ odpowiedzialng za zadawanie wymaganych

warto$ci wejsciowych w odpowiednich uktadach automatycznej regulacji.



9.

10.

k) Zakres danych niezbednych do wykonania prob w ramach testu i ich oceny powinien
by¢ zapewniony, zgodnie z wymaganiami Wtasciwego OS.

1) Test bedzie wykonywany przy uwzglednieniu istniejacych warunkéw zewnetrznych
w przypadku technologii wytwarzania dla ktérej przedmiotowe warunki wplywaja na
zdolno$¢ do generacji mocy czynnej. Uwzglednienie wptywu warunkow zewnetrznych
moze odby¢ si¢ na podstawie krzywych korekcyjnych dostarczonych do Wiasciwego
OS. Rozstrzygnigcie w tym zakresie odbedzie si¢ na poziomie programu
szczegdtowego przez Wihasciwego OS.

m) Zalecane jest przeprowadzanie testow zgodnosci w nastepujacej kolejnosci:

e w zakresie zdolno$ci zwigzanych z generacjg mocy czynnej:

. potwierdzenie mocy maksymalnej i mocy minimalne;j,
ii. LFSM-0O/U,
iii. FSM i Odbudowa czestotliwosci;

e w zakresie zdolno$ci zwigzanych z generacja mocy bierne;j:

1. zdolno$¢ do generacji mocy bierne;j,
ii. tryb regulacji napigcia,

iii. tryb regulacji mocy biernej,

iv. tryb regulacji wspotczynnika mocy.

n) Ogo6lne warunki otoczenia przeprowadzania testow powinny by¢ zgodne
z odpowiednimi dla danych technologii wytwarzania PGM normami
Kryteria oceny testu zgodnosci - podstawowe kryteria oceny testu zgodnosci sa zgodne
z wymaganiami NC RfG oraz szczegétowymi wymaganiami okreslonymi przez Wiasciwego
OS. Test zgodnosci jest z definicji traktowany, jako cato$¢ i podlega jednoznacznej ocenie,
tj. negatywnej lub pozytywne;.
Zakonczenie testow zgodnoSci - na zakonczenie testu zgodnosci sporzadzany jest protokot
z testu, w ktorym zawarta jest ocena wyniku testu zgodnosci, bazujac na danych dostepnych
w czasie testu. W uzasadnionych przypadkach, gdy zakres i sposob przeprowadzenia testu
uniemozliwia jednoznaczng i ostateczng ocen¢ wyniku testu na obiekcie, w protokole zawierana
jest wstepna ocena testu. Ostateczna ocena testu jest okres$lana po analizie danych
zgromadzonych podczas testu. Wiasciciel zaktadu wytwarzania energii jest zobowigzany,
w terminie okre§lonym w protokole sporzadzonym na zakonczenie testu, dostarczy¢
Wiasciwemu OS szczegotowe sprawozdanie z przebiegu testow.
a) Pozytywny wynik testow zgodnosci - po pozytywnym przeprowadzeniu wszystkich
wymaganych testow zgodnosci, zgodnie z wymogami okre§lonymi przez Whasciwego

OS w programach szczegdtowych. Brak zachowania wymaganych obowigzkoéw oraz



b)

poszczegdlnych terminow, moze skutkowaé brakiem mozliwosci ruchowego
wykorzystania danego modutu wytwarzania energii
Negatywny wynik testow zgodnosci - brak pozytywnego wyniku wszystkich
wymaganych testow zgodnosci skutkuje:
dla modutéw wytwarzania energii typu C brakiem wydania wilascicielowi zaktadu
wytwarzania energii ostatecznego pozwolenia na uzytkowanie (zgodnie z Art. 32.3
i dokumentami zwigzanymi w tym zakresie),
dla modutéw wytwarzani energii typ D :

1. brakiem otrzymania dokumentu FON (zgodnie z Art. 36 i dokumentami

zwigzanymi w tym zakresie)
ii. brakiem wznowienia (po zawieszeniu na czas trwania LON) dokumentu FON

(zgodnie z Art. 37 i dokumentami zwigzanymi w tym zakresie)

6. Wymogi uzupelniajace

Wiasciwy OS ma prawo wymagaé przedlozenia przez wiadciciela zaktadu wytwarzania energii

dokumentacji technicznej w zakresie realizacji wymagan dotyczacych zdolnosci wynikajacych z NC

RfG, zwigzanej z przeprowadzeniem testow zgodnosci.

7. Wymogi w zakresie testow zgodnosci w ramach zdarzeniowego sprawdzenia zdolnoS$ci

modulu wytwarzania energii w zakresie PGM typu Ci D

Wiasciwy OS ma prawo wymagaé przeprowadzania zdarzeniowych testow zgodnosci w przypadku

nastepujacych zmian w uktadach regulacji mocy czynnej lub bierne;:

a
b.

&~

uruchamiania nowych obiektowych uktadow regulacji,

modernizacji istniejacych uktadow regulacji,

zmian struktury lub algorytmu uktadow regulacji,

zmian sprzgtowych w uktadach regulacji,

zmian zakresu regulacji lub zakresu mocy czynnej lub biernej PGM,

modernizacji PGM, ktorej efekty moga mie¢ wplyw na jakos$c¢ regulacji

po przeprowadzeniu remontu o charakterze remontu kapitalnego (pod wzgledem

zakresu prac na PGM) lub/i remontu trwajacego dtuzej niz 3 miesiace.

W przypadku zaistnienia jednej lub wigcej okolicznosci okreslonych w pkt. a) — g), wiasciciel zaktadu

wytwarzania energii zobowigzany jest poinformowac o tym fakcie Wiasciwego OS. O zakresie i trybie

przeprowadzania testow decyduje Wiasciwy OS, postepujac zgodnie z przedmiotowg procedurg.



8. Wymogi szczegétowe w zakresie testow zgodnosci dla istniejacych modulow

wytwarzania energii typu C i D w przypadku wymiany lub modernizacji urzadzen

Napodstawie art. 4 ust. 1 lit.a) NC RfG istniejacy modut wytwarzania energii typu C lub D, w przypadku
modernizacji lub wymiany urzadzen, moze zosta¢ objety wymogami technicznymi z NC RfG. W
przypadku objecia istniejacego modutu wytwarzania energii typu C lub D wymogami z NC RfG,
zgodnie z zapisami Art. 41 NC RfG do oceny zgodnosci modutu wytwarzania energii z wymogami
majacymi zastosowanie na mocy NC RfG przez caly okres funkcjonowania zakladu wytwarzania

energii ma zastosowanie procedura testowania. \

9. Wymogi szczegotowe w zakresie testow zgodnosci modulu wytwarzania energii po

incydentach (niesprawnoS$ciach)
W konteks$cie niesprawnosci modutu wytwarzania energii traktowane moze byc¢:

a) nie utrzymanie si¢ w pracy modulu wytwarzania energii po zdarzeniu w systemie,
pomimo posiadanej zdolnosci lub obowigzku jej posiadania w zakresie obrony
i odbudowy (PPW, praca wyspowa, rozruch autonomiczny)

b) nieprawidtowa praca zidentyfikowana przez Wtasciwego OS w zakresie regulacji mocy

czynnej lub biernej

O koniecznos$ci przeprowadzenia testow zgodnosci w powyzszych przypadkach decyduje Wiasciwy
OS. Wymagania w zakresie przeprowadzania testow po incydentach (niesprawno$ciach) sa
analogiczne, jak w przypadku ogolnych zasad przeprowadzania testow zgodnosci modutu

wytwarzania energii.

10. Zalaczniki

W ramach procedury opracowano ponizsze zataczniki:

Zatacznik 1 Program ramowy testu zgodnosci LFSM-O.

Zalacznik I1 Program ramowy testu zgodnosci LFSM-U.

Zatacznik 11T Program ramowy testu zgodnosci FSM.

Zakacznik IV Program ramowy testu zgodnosci regulacji odbudowy czgstotliwosci.

Zatacznik V Program ramowy testu zgodnosci zdolno$¢ do pracy na potrzeby wlasne.

Zalacznik VI a. Program ramowy testu zgodnosci zdolno$ci do generacji mocy biernej powyzej 110 kV.
b. Program ramowy testu zgodnosci zdolno$ci do generacji mocy biernej ponizej 110 kV.

Zalacznik VII  Program ramowy testu zgodnosci mozliwos$ci regulacji mocy czynnej.

Zalacznik VIII  Program ramowy testu zgodnosci thumienia oscylacji mocy.

Zalacznik IX Program ramowy testu zgodnosci trybu regulacji napiecia.

Zalacznik X Program ramowy testu zgodnosci trybu regulacji mocy bierne;.

Zalacznik XI Program ramowy testu zgodnosci trybu regulacji wspotczynnika mocy.

Zalacznik XII  Program ramowy dodatkowego testu zgodno$ci mocy maksymalne;j.



Zatacznik XIII  Program ramowy dodatkowego testu zgodnosci mocy minimalne;.

Zalacznik XIV  Program ramowy dodatkowego testu zgodnos$ci do udziatu w pracy wyspowe;.
Zatacznik XV Program ramowy dodatkowego testu zgodnos$ci rozruchu autonomicznego.

Zalacznik XVI  Program ramowy dodatkowego testu zgodnoS$ci zaprzestania generacji mocy czynne;j.

Zalacznik XVII Program ramowy dodatkowego testu zgodno$ci zmniejszenia generacji mocy czynne;j.

Program ramowy testu zgodnosci w zakresie zdolnosci:
tryb LFSM-O - tryb pracy modulu wytwarzania energii lub systemu
HVDC, w ktorym generowana moc czynna zmniejsza si¢ w odpowiedzi na

wzrost czestotliwosci systemu powyzej okreslonej wartosc

1. Celi zakres

Celem niniejszego dokumentu jest uszczegétowienie wymagan dotyczacych testowania zgodnosci oraz
sposobu ich przeprowadzania, na podstawie zapisow Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14
kwietnia 2016 r. (zwany dalej NC RfG) oraz dokumentéow zwigzanych wynikajacych z zapisoéw NC
RfG.

2. Definicje

Definicje pojeé¢ wystepujacych w przedmiotowym dokumencie:

Definicje wystepujace w niniejszym dokumencie sg zgodnie z definicjami okreslonymi w Kodeksie
Sieci nr 631/2016 (zwany dalej NC RfG) oraz w dokumencie zwigzanych z NC RfG okre$lajacym

procedure w przedmiotowym zakresie (zwany dalej ,,Procedura testowania”).



¢ Minimalny poziom generacji (Pvin) — zgodnie z def. NC RfG.

® Moc maksymalna (Pmax) — zgodnie z def. NC RfG.

e Czas t' — maksymalna dopuszczalna zwloka poczatkowa odpowiedzi , w warto$ci wymaganej przez
Wiasciwego OS.

e Czas t? — maksymalny dopuszczalny wybor czasu pelnego uruchomienia pelnej odpowiedzi przy
wymuszeniu odpowiadajagcemu 5% PMAX, w wartosci wymaganej przez Whasciwego OS.

e Czas t* — maksymalny dopuszczalny wybor czasu pelnego uruchomienia pelnej odpowiedzi przy
wymuszeniu odpowiadajagcemu 10% PMAX, w wartosci wymaganej przez Wtasciwego OS.

e Moc bazowa — specyficzna dla danej technologii wytwarzania moc modulu wytwarzania energii
bedaca mocg wokoto ktorej dziatajg regulacje LEFSM, FSM i Odbudowy czestotliwosci.

e Odchylka czestotliwosci — Roznica pomiedzy mierzong lub symulowang wartos$cig czgstotliwosci, a
jej warto$cia zadana.

e Zadana odpowiedz czestotliwosciowa APz(Af) — Zmiana zadanej mocy czynnej brutto modutu
wytwarzania energii wywotana odchytka czestotliwosci.

¢ Odpowiedz czestotliwosciowa AP(Af) — Zmiana mocy czynnej brutto modutu wytwarzania energii
wywotana odchytka czgstotliwosci.

o Strefa nieczulosci odpowiedzi czestotliwosciowej Afy, (strefa martwa) — Celowo stosowany
przedziat czgstotliwosci w ktorym dziatanie regulacji czestotliwoscei jest dezaktywowane.

e Statyzm s — Wspodlczynnik quasi-stacjonarnego odchylenia czestotliwosci do wynikajacej z tego
odchylenia zmiany generowanej mocy czynnej w stanie ustalonym. Zmiane czgstotliwosci wyraza si¢
jako stosunek do czestotliwosci znamionowej, a zmiang mocy czynnej jako stosunek do mocy
osiggalne;j.

o Status regulacji FSM (Re = ON, lub Rp = OFF) — praca w trybie FSM (RP = ON) z ustawiong strefa
nieczutosci odpowiedzi czgstotliwosciowej Af0 = +10 mHz, praca z wytaczonym (PR = OFF) trybem
FSM z ustawiong strefg nieczutosci odpowiedzi czestotliwosciowej Af0 = £300 mHz.

e PGM — Modutl wytwarzania energii.

¢ PPM — Modut Parku Energii.

® Prax_aysp — Pmax skorygowana o wptyw warunkoéw zewnetrznych.

® Ppin_aysp — Pmmv skorygowana o wptyw warunkoéw zewnetrznych.

3. Cel testu

Celem testu jest potwierdzenie zdolnosci do trybu pracy modulu wytwarzania energii lub systemu
HVDC, w ktorym generowana moc czynna zmniejsza si¢ w odpowiedzi na wzrost czestotliwosci
systemu powyzej okre§lonej warto§ci. Program ramowy zostal opracowany zgodnie z zapisami Art. 44
NC RfG, przy czym zgodnie z zasadami okreslonymi w ,,Procedurze testowania”, w przypadku
zdolnosci, dla ktorych weryfikacji jest wymagane przeprowadzenie testow zgodnosci, nie dopuszcza si¢

wykorzystania certyfikatow, jako potwierdzenia danej zdolnosci.



4. Zasady przeprowadzania testow

4.1. Wymagania wstepne przeprowadzenia testow

Warunkiem wstepnym dla przeprowadzenia testow dla danych modutow wytwarzania energii moze
by¢ przedstawienie certyfikatow komponentéw. Wymagane certyfikaty komponentu jako warunek
wstepny dopuszczajacym do realizacji testow jest okreslony w dokumencie ,,Warunki I Procedury
Wykorzystania Certyfikatow W Procesie Przytaczenia Modutow Wytwarzania Energii Do Sieci
Elektroenergetycznych”.

4.2. Podstawowe informacje w zakresie ramowego programu przeprowadzania testow

zgodnoSci

Ogolne zasady przeprowadzania testow okreslono w dokumencie ,,Procedura testowania”, a

niniejszy program ramowy jest $cisle z nim powigzany.
4.3. Ramowy program przeprowadzania testow w zakresie zdolnosci LFSM-O

4.3.1. Parametry techniczne
Okreslenie i poprawne zdefiniowanie nizej wymienionych parametrow musi si¢ odby¢ co najmniej na

etapie okreslania programu szczegdtowego:

e Moc maksymalna — Pyax,

e  Moc minimalna — Py,

e Zakres regulacji LFSM-O,

e Dynamika odpowiedzi LFSM-O,

e Maksymalny gradient zmiany mocy czynnej w zakresie od Pmiv + Pmax.
4.3.2. Ogoélne warunki przeprowadzenia testu

1. Warunki przeprowadzania testu powinny by¢ zgodne z ogblnymi wymaganiami okre§lonymi w
ramach ,Procedury testowania” oraz uwzglednia¢ technologie wytwarzania modutu
wytwarzania energii. Docelowe rozstrzygnigcia w tym zakresie powinny by¢ zawarte w
programie szczegblowym.

2. Czasy stabilizacji pomigdzy poszczegdlnymi prébami w ramach przedmiotowego testu sg
uzaleznione od technologii wytwarzania, przy czym zaleca si¢ stosowanie nastepujacych

czasOw: 2.1.Synchroniczne PGM:

2.1.1. Weglowe 15 min,
2.1.2. Gazowo-parowe 5 min,

2.1.3. Wodne 2 min. 2.2.PPM - 2 min



3. Dla wszystkich prob w ramach testu ustawiony w systemie sterowania PGM status regulacji

FSM Rp = OFF.

4. W przypadku aktywacji trybu LFSM-O zmiana mocy bazowej powinna zosta¢ zablokowana, o

ile OSP nie okresli inaczej.

5. Sposéb przeprowadzenia testu

Wymaga si¢ przeprowadzenia testu obiektowego calego modutu PGM. Podczas testu nalezy

zweryfikowaé parametry regulacji w stanie ustalonym, takie jak statyzm, strefa nieczuto$ci i parametry

dynamiczne zgodnie z odpowiednimi wymaganiami NC RfG, w tym odpowiedZ PGM na skokowa

zmiang czgstotliwoscei. Test przeprowadza sie, symulujac skoki czestotliwosci i zmiany mocy PGM

wystarczajaco duze, aby doprowadzi¢ do zmiany mocy maksymalnej dla mocy czynnej na poziomie co

najmniej 10%.

5.1. WielkoS$ci mierzone

Szczegdlowy zakres podstawowych wielko$ci mierzonych powinien zosta¢ okre§lony na poziomie

programu szczegdtowego I obejmowaé co najmniej:

1.

A O

odchylka czgstotliwosei Af,

zadana odpowiedzZ czestotliwosciowa APz(Af),

odpowiedz czestotliwosciowa AP(Af),

strefa nieczutosci odpowiedzi czgstotliwosciowej Af0,

statyzm s,

parametry okreslajace warunki zewnetrzne (Srodowiskowe) majace wpltyw
na zdolno$¢ do generacji mocy czynnej dla okreslonej technologii

wytwarzania.

Dodatkowo powinien zostaé okre$lony szczegdétowy zakres dodatkowych wielko$ci mierzonych,

uwzgledniajacy technologi¢ wytwarzania modutu wytwarzania. Przyktadowo:

e na blokach z kottami parowymi opalanymi weglem:

a)
b)
©)
d)
e)
f)

g)
h)

warto$¢ zadana paliwa (zapotrzebowanie na paliwo do spalania),

catkowity strumien paliwa,

obciazenie kotla (jezeli dostepne),

catkowity strumien pary §wiezej z kotta,

temperatura pary Swiezej na wylocie z kotta (wybrana nitka),

temperatura pary wtornej na wylocie z kotta (wybrana nitka),

zadane ci$nienie pary §wiezej przed turbina,

zadane skorygowane (po modelu) ci$nienie pary $wiezej przed turbing (jezeli

dostepne),



1) ci$nienie pary $§wiezej przed turbing (przed zaworami regulacyjnymi WP
turbiny),

j) cisnienie pary za zaworami regulacyjnymi WP turbiny (w komorze wlotowej
turbiny)

k) sygnat sterujacy zaworami regulacyjnymi WP i SP turbiny,

1) potozenia zaworéw regulacyjnych WP i SP turbiny,

m) poziom wody w zbiorniku wody zasilajacej*,

n) ci$nienie wody w zbiorniku wody zasilajacej*,

0) temperatura wody w zbiorniku wody zasilajacej*,

p) potozenie gldéwnego zaworu regulacyjnego kondensatu*,

q) potozenie zawordéw upustowych pary turbiny*

r) poziom skroplin w skraplaczu*,

s) poziom wody w zbiorniku zimnego kondensatu*.

t) cisnienie w skraplaczu (proznia)*,

u) sygnatly logiczne: aktywacja / dezaktywacja trybu forsowania mocy*,

v) zadany udziat mocy uzyskany w wyniku dtawienia kondensatu*,
*tylko dla turbin parowych z trybem forsowania mocy przeplywem kondensatu i pary upustowej

e na blokach gazowo parowych:
a) przeptyw gazu do turbiny gazowej GT,
b) potozenie zaworu/zaworow regulacyjnych paliwa gazowego GT,
¢) potozenie kierownicy wlotowej sprezarki GT,
d) temperatura spalin na wylocie GT,

e) status dziatania ogranicznika temperatur spalin wylotowych GT

a) liczba pracujacych jednostek wytwarzajacych energi¢ elektryczna,
b) wartosci zadanej mocy czynnej dla trybu LFSM dla catego PPM,
¢) aktywny tryb regulacji mocy czynnej PPM.

Sygnaly powinny by¢ archiwizowane z rozdzielczoScig czasowa co najmniej 1s. Nie przewiduje si¢
zabudowy dodatkowego zewnetrznego urzadzenia rejestrujacego dane.

5.2. Wielkosci wejsciowe (wymuszajace)

1. Dla zbadania odpowiedzi czestotliwosciowej AP(Af) wymagane jest korzystanie z ponizszych
wielkosci: 1. Strefa nieczutosci odpowiedzi czgstotliwosciowej Af0,

2. Statyzms,

3. Odchytka czestotliwosci Af.



Wielkosci wymienione na poz. 1 i 2 sg parametrami majacymi wplyw na zadang odpowiedz
czestotliwosciowa APZ(Af), niezaleznie od wielkosSci odchytki czgstotliwosci Af, ktora nalezy
traktowac jako gtowng wielko$¢ wejsciowa. Zadawanie odchylki czgstotliwosci powinno byc
realizowane przez specjaliste we wlasciwym miejscu struktury uktadu regulacji PGM (np. w regulatorze
turbiny). Odchytka czgstotliwosci moze by¢ uzyskiwana poprzez symulowanie zmian czestotliwosci lub
tez symulowanie samej odchytki czestotliwosci. Ksztatt zadawanej odchytki czestotliwosci Af, w
zalezno$ci od realizowanej proby, przedstawiono w dalszej cze$ci dokumentu.

5.3. Wielkosci wyjsciowe (odpowiedz ukladu)

Wielkoscia wyj$ciow jest odpowiedz czgstotliwosciowa AP(Af) modutu wytwarzania energii.

5.4. Punkty pracy modulu wytwarzania energii (poziomy mocy bazowej).

Zbadanie wybranej odpowiedzi czgstotliwosciowej AP(Af) zostanie przeprowadzone w ponizszych

punktach pracy (poziomach mocy bazowe;j).

1. Pei = Pmin_aysp + 2,5 % Pmax 5. Pes = Pumv + (Pmax — Pvin)/2
2. P2 = Pumin dysp T 5 % Pmax 6. Pa6 = Pmax_dysp - 7,5 % Pmax
3. Pe3= Pumin_aysp T 7,5 % Pmax 7. PB7 = Pmax_dysp- 5 % Pmax

4. P4 = Pin_aysp 710 % Pmax 8. Ps = Pmax_dysp-2,5 % Pmax

5.5. Sposob sprawdzenia zdolnoSci.
5.5.1. Proba 1 — sprawdzenie mozliwosci zmiany nastawy statyzmu i strefy nieczulo$ci
odpowiedzi czestotliwosciowej (strefy martwej)

Sprawdzi¢ mozliwos¢ zmiany ustawien:

a) prog czestotliwosci aktywacji trybu LESM-O Af w zakresie: +200 ... +500
mHz (50,2 Hz-50,5 Hz),

b) statyzmu s w zakresie: 2 ... 12%,*

*dolna granica zakresu nastawialnego statyzmu dla PGM w technologii gazowo-parowej wynika z
ograniczen pracy w trybie skojarzonym turbiny gazowej i parowej i moze by¢ ograniczona do wartos$ci
3%

Kryteria oceny proby:

Wynik proby uznany zostanie za pozytywny jesli, mozliwa bedzie zmiana ww. parametréw w
podanych zakresach.

5.5.2. Proba 2 — sprawdzenie mozliwos$ci blokowania LFSM-O

Sprawdzi¢ mozliwos¢ blokowania dziatania LFSM-O.

Warunki poczatkowe:

a) prog czestotliwosci aktywacji trybu LFSM-O Af0 = +200 mHz,
b) statyzm s = 5%,



¢) poziom mocy bazowej Ps = Pun + (Pmax — Pumn)/2.

Przebieg préby:
Nalezy symulowaé odchytke czestotliwosci Af dla wartosci +450 mHz dla statyzmu: 5%. Sprawdzi¢
odpowiedz czgstotliwosSciowa.

Kryteria oceny proby:

Wynik proby uznany zostanie za pozytywny jesli:

a) LFSM-O pozostanie zablokowana,
b) odpowiedz czestotliwosciowa AP(Af) nie beda realizowana i nie bedzie skutkowaé¢ zmiang
mocy wytwarzane;j,

¢) po odpowiedzi na skokowa zmiang czgstotliwosci nie wystepuja niewyttumione oscylacje.

5.5.3. Proba 3 — sprawdzenie nieczulosci w zakresie odpowiedzi czestotliwosciowej PGM
Warunki poczatkowe:

a) prog czestotliwosci aktywacji trybu LESM-O Af0 = +200 mHz,

b) statyzm s =5 %,

¢) poziom mocy bazowej Pg = Pumv + (Pmax — Pmiv)/2.

Przebieg préby:
Symulowac odchytki czestotliwosci Af, zgodnie z rys. nr 1.

Grafik proby (graphics of the lesf):
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Rys. 1 Sprawdzenie niewrazliwo$ci odpowiedzi czgstotliwosciowe;.

Kryteria oceny proby:

Wynik proby uznany zostanie za pozytywny jesli:
a) zauwazalna zmiana, we wilasciwym kierunku, mocy modulu wytwarzania energii
wystapi po zasymulowaniu odchylki czestotliwosci Af nie wiekszej od 210 mHz;
b) po odpowiedzi na skokowa zmian¢ czestotliwosci nie wystepuja niewyttumione
oscylacje.
5.5.4. Préba 4 — odpowiedz czestotliwosciowa modulu wytwarzania energii w reakcji na
symulowang zadang odpowiedzZ czestotliwo$ciowa przy réznych ustawieniach statyzmu

Warunki poczatkowe:

a) prog czestotliwosei aktywacji trybu LFSM-O Af0 = +200 mHz,



b) poziom mocy bazowej: Ps = Puv + (Pmax— Pyvmv)/2.
Przebieg proby:
Dla réznych ustawien statyzmu s (2%, 6%, 8%, 12%), symulowac odchytki czestotliwosci Af, tak jak
na przyktadzie dla z rys. nr 2 gdzie przedstawiono dwa ustawienia statyzmu, pozostate nalezy wykonac
analogicznie. Kolejne sprawdzenie odpowiedzi czgstotliwosciowej po zmianie statyzmu rozpoczac po

ustabilizowaniu pracy modutu.
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Rys. 2 Sprawdzenie odpowiedzi czgstotliwosciowej PGM w reakcji na symulowang peing zadang

odpowiedz czestotliwosciowa przy przyktadowych ustawieniach statyzmu.

Kryteria oceny proby:

Wynik proby uznany zostanie za pozytywny jesli (zgodnie z oznaczeniami rys. 3):

a) zwloka czasowa odpowiedzi czestotliwosciowej bedzie mniejsza lub rowna czasowi ti,

b) odpowiedz czestotliwosciowa AP(Af) w reakcji na symulowang czestotliwo$¢ bedzie réwna
|APZ1(Af)|[/Pmax = 5 % Pmax zrealizowana zostanie w czasie <= t,,

¢) w stanie ustalonym (po uptywie czasu t,) wzgledna odchytka regulacji mocy 6P nie bedzie wigksza

od dopuszczalnej wzglednej odchyltki regulacji mocy 0PM, tj. 6P < 6Py = 1% Pumax.
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Rys. 3 Kryterialne czasy oceny odpowiedzi czgstotliwosciowe;j
5.5.5. Préba 5 — sprawdzenie odpowiedzi czestotliwosciowej przy zmianach strefy nieczulo$ci
odpowiedz czestotliwosciowej (strefy martwej), statyzmu oraz odchylki czestotliwosciowej

Warunki poczatkowe:

a) poziom mocy bazowej: Pg = Pmin_aysp T 7,5 % Pumax,
b) poziom mocy bazowej: Pg = Pmax_daysp - 7,5 % Pmax..
Przebieg proby:
Zmienia¢/symulowac: prog czestotliwosci aktywacji trybu LFSM-O Af0, dla statyzmu s oraz odchytke

czestotliwosci Af zgodnie z rys. 4.

A =+300 mHz Al = £300 miHz

1 Ay = £275 mitz
M, = £250 miHz/

AP(M) = 5% P,
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Rys. 4 Sprawdzenie odpowiedzi czestotliwosciowej przy zmianach: strefy nieczutosci odpowiedzi
czestotliwosciowej, statyzmu oraz odchytki czestotliwosci.

Kryteria oceny proby:

Wynik proby uznany zostanie za pozytywny jesli (zgodnie z oznaczeniami rys. 3 i 4):

a) po skokowej zmianie odchylki czestotliwosci Af w chwili 1 (rys. 4)



e zwloka czasowa odpowiedzi czestotliwosciowej bedzie mniejsza lub réwna czasowi
tl,

e odpowiedz czgstotliwosciowa AP(Af) w reakcji na symulowang czestotliwo$¢ bedzie
réwna |[APz1(Af)|[/Pmax = 5 % Pumax zrealizowana zostanie w czasie <= to,

e w stanie ustalonym (po uplywie czasu t;) wzgledna odchytka regulacji mocy OP nie
bedzie wigksza od dopuszczalnej wzglednej odchyltki regulacji mocy 6P, tj. OP <
OPm = 1% Pumax.

b) w zalezno$ci od ustawionego statyzmu, prog czestotliwosci aktywacji trybu LFSM-O
oraz symulowanej odchytki czestotliwosci bedzie poprawnie wyznaczana zadana
odpowiedz czestotliwosciowa APz(Af),

c) w stanach ustalonych wzgledna odchytka regulacji mocy 0P nie bedzie wigksza od
dopuszczalnej wzglednej odchytki regulacji mocy 6P, tj. 6P < 6Py = 1% Pumax.

5.5.6. Proba 6 — sprawdzenie odpowiedzi czestotliwosciowej przy zmianach mocy bazowej
Pmin_dysp - Pmax_dysp

Warunki poczatkowe:

a) prog czestotliwosci aktywacji trybu LFSM-O Af0 = 200 mHz,

b) poziom mocy bazowej: Pg = Pmin dysp
Przebieg proby:
Nalezy przeprowadzi¢ zmiang mocy bazowej od Pumin dysp d0 Pmax_aysp € stalym, maksymalnym dla
mocy bazowej gradientem. Podczas tej zmiany mocy przy wartosci jej rownej Puinv + (Pmax — Pymin)/2,
zada¢ odchyltke czestotliwosciows o czasie trwania rownym czasowi ta skutkujaca pelng odpowiedzia
mocy, dla jednego wybranego poziomu statyzmu, proponowana wartos¢ 5%.

Kryteria oceny proby:

Wynik proby uznany zostanie za pozytywny jesli (zgodnie z oznaczeniami rys. 3):
a) zwloka czasowa odpowiedzi czgstotliwosciowe]j bedzie mniejsza lub rowna czasowi ti,
b) odpowiedz czgstotliwosciowa AP(Af) w reakcji na symulowang czestotliwos¢ bedzie rowna
|APZ1(Af)|[/Pmax = 5 % Pmax zrealizowana zostanie w czasie <= t,,
¢) w stanie ustalonym (po uptywie czasu t2) wzgledna odchylka regulacji mocy SP nie bedzie
wieksza od dopuszczalnej wzglednej odchytki regulacji mocy 6P, tj. P < 6Pwm = 1% Pumax.
5.5.7. Préba 7 — sprawdzenie odpowiedzi czestotliwosciowej przy zmianach mocy bazowej
Pumax_dysp — Pmin_dysp-

Warunki poczatkowe:

a) prog czestotliwosci aktywacji trybu LFSM-O Af0 = 200 mHz,
b) poziom mocy bazowej: Pg = Pmax dysp

Przebieg préby:



Nalezy przeprowadzi¢ zmiang mocy bazowe]j 0d Pumax_dysp O Pmin aysp z€ stalym , maksymalnym dla
mocy bazowej gradientem. Podczas tej zmiany mocy przy wartosci jej rownej Puinv + (Pmax — Pmin)/2,
zada¢ odchyltke czestotliwosciowa o czasie trwania rownym czasowi tz skutkujaca pelng odpowiedzig
mocy, dla jednego wybranego poziomu statyzmu, proponowana wartos¢ 5%.

Kryteria oceny proby:

Wynik proby uznany zostanie za pozytywny jesli (zgodnie z oznaczeniami rys. 3):

a) zwloka czasowa odpowiedzi czestotliwosciowej bedzie mniejsza lub rowna czasowi ti,

b) odpowiedz czestotliwosciowa AP(Af) w reakcji na symulowang czestotliwo$¢ bedzie réwna
|APZ1(Af)[/Pmax =5 % Pumax zrealizowana zostanie w czasie <= ta,

¢) w stanie ustalonym (po uptywie czasu t2) wzgledna odchytka regulacji mocy 8P nie bedzie wigksza
od dopuszczalnej wzglednej odchyltki regulacji mocy 0P, tj. 0P < 8Py = 1% Pumax.

5.5.8. Proba 8 — sprawdzenie odpowiedzi czestotliwosciowej wymuszajacej zmiany mocy o
wartoSci 10% Puax.

Warunki poczatkowe:

a) prog czestotliwosci aktywacji trybu LFSM-O Af0 = 300 mHz,

b) statyzm 5%,
¢) poziom mocy bazowej: Pg = Py + (Pmax — Pum)/2.
Przebieg proby:
Nalezy za symulowa¢ odchytke czestotliwoséci Af: +550 mHz skutkujacg zmiang mocy wytwarzane;.

Kryteria oceny proby:

Wynik proby uznany zostanie za pozytywny jesli (zgodnie z oznaczeniami rys. 3):

a) zwloka czasowa odpowiedzi czestotliwosciowej bedzie mniejsza lub rowna czasowi t,

b) odpowiedz czestotliwosciowa AP(Af) w reakcji na symulowang czestotliwo$¢ bedzie réwna
|APZi(Af)[/Pmax = 10 % Pumax zrealizowana zostanie w czasie <= t,,

¢) w stanie ustalonym (po uptywie czasu t,) wzgledna odchytka regulacji mocy 8P nie bedzie wigksza
od dopuszczalnej wzglednej odchytki regulacji mocy 8P, tj. 6P < 8Py = 1% Pmax.

5.5.9. Proba 9 — sprawdzenie odpowiedzi czestotliwosciowej wymuszajacej zmiany mocy o
wartosci 10% Pyax.

Warunki poczatkowe:

a) prog czestotliwosci aktywacji trybu LFSM-O Af0 = 400 mHz,

b) statyzm 6%,

¢) poziom mocy bazowej: Pg = Pmax dysp
Przebieg proby:
Nalezy zasymulowaé odchytke czestotliwosci Af: +700 mHz skutkujace odpowiednia zmiang mocy
wytwarzanej

Kryteria oceny proby:




Wynik proby uznany zostanie za pozytywny jesli (zgodnie z oznaczeniami rys. 3):
a) zwloka czasowa odpowiedzi czestotliwosciowej bedzie mniejsza lub roéwna czasowi ti,
b) odpowiedz czgstotliwosciowa AP(Af) w reakcji na symulowang czestotliwos¢ bedzie rowna
|APZi(Af)[/Pmax = 10 % Pumax zrealizowana zostanie w czasie <= t,,
¢) w stanie ustalonym (po uptywie czasu t») wzgledna odchylka regulacji mocy SP nie bedzie
wigksza od dopuszczalnej wzglednej odchytki regulacji mocy 0P, tj. 5P < 6Pm = 1% Pumax.
6. Kryteria oceny testu zgodnoSci
Przedmiotowy test zgodnoS$ci uznaje si¢ za pozytywny, zgodnie z
1. Kryteriami okreslonymi w ramach zapisow NC RfG w Art. 44.2. ¢):
a) Test uznaje si¢ za zaliczony, jezeli spetnione sg nastepujace warunki:
i. wyniki testu, zarowno w przypadku parametréw dynamicznych, jak i statycznych,
spetniaja wymogi okreslone w art. 13 ust. 2 NC RfG; oraz
ii. po odpowiedzi na skokowa zmiane czestotliwosci nie wystepuja niewythumione
oscylacje.
2. Szczegdélowymi kryteriami okreSlonymi przez Wilasciwego OS w ramach programu
szczegblowego.
3. PGM pozytywnie przejdzie wszystkie proby realizowane zgodnie z programem

szczegotowym, bez powtdrzen.



Program ramowy testu zgodnosci w zakresie zdolnosci: ¢ tryb LFSM-U -
tryb pracy modulu wytwarzania energii lub systemu HVDC, w ktérym
generowana moc czynna zwieksza si¢ w nastepstwie spadku czestotliwosci

systemu ponizej okreslonej wartosci

1. Cel i zakres

Celem niniejszego dokumentu jest uszczegétowienie wymagan dotyczacych testowania zgodnosci
oraz sposobu ich przeprowadzania, na podstawie zapisow Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z
dnia 14 kwietnia 2016 r. (zwany dalej NC RfG) oraz dokumentéw zwigzanych wynikajacych z
zapisow NC RfG.

2. Definicje

Definicje poje¢ wystepujacych w przedmiotowym dokumencie: Definicje wystepujace w ninigjszym
dokumencie sg zgodnie z definicjami okreslonymi w Kodeksie Sieci nr 631/2016 (zwany dalej NC
RfG) oraz w dokumencie zwigzanych z NC RfG okreslajagcym procedure w przedmiotowym zakresie
(zwany dalej ,,Procedura testowania”).

e Minimalny poziom generacji (Pvin) — zgodnie z definicjg NC RfG.

e Moc maksymalna (Pmax) — zgodnie z definicjg NC RfG.

e Czas t; — maksymalna dopuszczalna zwloka poczatkowa odpowiedzi , w warto$ci wymaganej przez
Wtasciwego OS.

e Czas t; — maksymalny dopuszczalny wybor czasu petnego uruchomienia petnej odpowiedzi przy
wymuszeniu odpowiadajacemu 5% Pmax, w warto$ci wymaganej przez Wtasciwego OS.

e Czas t3 — maksymalny dopuszczalny wybor czasu petnego uruchomienia petnej odpowiedzi przy
wymuszeniu odpowiadajacemu 10% Pwmax, w warto§ci wymaganej przez Wiasciwego OS.

e Moc bazowa — specyficzna dla danej technologii wytwarzania moc PGM bedaca moca wokoto ktorej

dziataja regulacje LFSM, FSM i Odbudowy czgstotliwosci.



¢ Odchylka czestotliwosci — R6znica pomigdzy mierzong lub symulowang wartoscig czestotliwosci,
a jej wartoscig zadang.

e Zadana odpowiedz czestotliwosciowa APz(Af) — Zmiana zadanej mocy czynnej brutto modutu
wytwarzania energii wywotana odchyltka czestotliwosci.

e Odpowiedz czestotliwosciowa AP(Af) — Zmiana mocy czynnej brutto modutu wytwarzania energii
wywotana odchytka czgstotliwoscei.

o Strefa nieczulosci odpowiedzi czestotliwosciowej Af0 (strefa martwa) — Celowo stosowany
przedziat czestotliwosci w ktorym dziatanie regulacji czgstotliwoscei jest dezaktywowane.

e Statyzm s — Wspolczynnik quasi-stacjonarnego odchylenia czgstotliwosci do wynikajacej z tego
odchylenia zmiany generowanej mocy czynnej w stanie ustalonym. Zmiang czestotliwosci wyraza si¢
jako stosunek do czgstotliwosci znamionowej, a zmiang mocy czynnej jako stosunek do mocy
osiagalne;.

e Status regulacji FSM (Rp = ON, lub Rp = OFF) — praca w trybie FSM (Rp = ON) z ustawiong
strefa nieczutos$ci odpowiedzi czgstotliwosciowej Af0 = +10 mHz, praca z wytaczonym (Pr = OFF)
trybem FSM z ustawiong strefg nieczutosci odpowiedzi czestotliwosciowej Af0 ==+300 mHz.

e PGM — Modut wytwarzania energii.

e PPM — Modut Parku Energii.

® Prax_daysp— Pmax skorygowana o wptyw warunkow zewnetrznych.

 Puin_aysp— Pyiv skorygowana o wplyw warunkow zewnetrznych.

3. Cel testu

Celem testu jest potwierdzenie zdolnosci do trybu pracy modutu wytwarzania energii lub systemu
HVDC, w ktorym generowana moc czynna zwicksza si¢ w nastepstwie spadku czestotliwosci systemu
ponizej okreslonej wartosci. Program ramowy zostat opracowany zgodnie z zapisami Art. 45 NC RfG,
przy czym zgodnie z zasadami okre$lonymi w ,,Procedurze testowania”, w przypadku zdolnosci, dla
ktorych weryfikacji jest wymagane przeprowadzenie testow zgodno$ci, nie dopuszcza si¢
wykorzystania certyfikatow, jako potwierdzenia danej zdolnosci.

4. Zasady przeprowadzania testow

4.1. Wymagania wstepne przeprowadzenia testow

Warunkiem wstepnym dla przeprowadzenia testow dla danych modutéw wytwarzania energii moze
by¢ przedstawienie certyfikatéw komponentow. Wymagane certyfikaty komponentu jako warunek
wstepny dopuszczajacym do realizacji testow jest okreslony w dokumencie ,,Warunki I Procedury
Wykorzystania Certyfikatow W Procesie Przylaczenia Modutow Wytwarzania Energii Do Sieci
Elektroenergetycznych”.

4.2. Podstawowe informacje w zakresie ramowego programu przeprowadzania testéw zgodnosci
Ogoblne zasady przeprowadzania testow okreslono w dokumencie ,,Procedura testowania”, a niniejszy

program ramowy jest §ci$le z nim powigzany.



4.3. Ramowy program przeprowadzania testow w zakresie zdolno$ci LFSM-U
4.3.1. Parametry techniczne
Okreslenie i poprawne zdefiniowanie nizej wymienionych parametrow musi si¢ odby¢ co najmniej na

etapie okreslania programu szczegétowego:

e Moc maksymalna — Pyax,

e Moc minimalna — Py,

e Zakres regulacji LFSM-U,

e Dynamika odpowiedzi LFSM-U,

e Maksymalny gradient zmiany mocy czynnej w zakresie od Pmiv + Pmax.
4.3.2. Ogélne warunki przeprowadzenia testu

1. Warunki przeprowadzania testu powinny by¢ zgodne z ogdlnymi wymaganiami okreslonymi
w ramach ,,Procedury testowania” oraz uwzglednia¢ technologie wytwarzania PGM.
Docelowe rozstrzygnigcia w tym zakresie powinny by¢ zawarte w programie szczegdtowym.

2. Czasy stabilizacji pomiedzy poszczegdlnymi probami w ramach przedmiotowego testu sg
uzaleznione od technologii wytwarzania, przy czym zaleca si¢ stosowanie nastepujacych

CcZasow:

2.1. Synchroniczne PGM:
2.1.1. Weglowe 15 min,
2.1.2. Gazowo-parowe 5 min,
2.1.3. Wodne 2 min.

2.2. PPM - 2 min.

3. Dla wszystkich prob w ramach testu ustawiony w systemie sterowania PGM status regulacji
FSM Rp = OFF.
4. W przypadku aktywacji trybu LFSM-U zmiana mocy bazowej powinna zosta¢ zablokowana,

o ile OSP nie okresli inaczej.

5. Sposéb przeprowadzenia testu

Wymaga si¢ przeprowadzenia testu obiektowego catego PGM. Podczas testu nalezy zweryfikowac
parametry regulacji w stanie ustalonym, takie jak statyzm, strefa nieczuto$ci i parametry dynamiczne
zgodnie z odpowiednimi wymaganiami NC RfG, w tym odpowiedZ PGM na skokowa zmiang
czestotliwosci. Test przeprowadza sie, symulujac skoki czgstotliwo$ci i zmiany mocy PGM
wystarczajaco duze, aby doprowadzi¢ do zmiany mocy maksymalnej dla mocy czynnej na poziomie
co najmniej 10%.

5.1. Wielko$ci mierzone



Szczegotowy zakres podstawowych wielkosci mierzonych powinien zosta¢ okreslony na poziomie

programu szczegdotowego I obejmowac co najmniej:

1. odchytka czestotliwosci Af,

2. zadana odpowiedz czgstotliwosciowa APz(Af),

3. odpowiedz czestotliwosciowa AP(Af),

4. strefa nieczulo$ci odpowiedzi czgstotliwosciowej Af0,

5. statyzm s,

6. parametry okreslajgce warunki zewnetrzne (Srodowiskowe) majace wplyw na

zdolno$¢ do generacji mocy czynnej dla okreslonej technologii wytwarzania.

Dodatkowo powinien zosta¢ okreslony szczegdtowy zakres dodatkowych wielkosci mierzonych,

uwzgledniajacy technologi¢ wytwarzania PGM. Przyktadowo:

na blokach z kottami parowymi opalanymi weglem:

a) warto$¢ zadana paliwa (zapotrzebowanie na paliwo do spalania),

b) catkowity strumien paliwa,

c¢) obcigzenie kotla (jezeli dostepne),

d) catkowity strumien pary $wiezej z kotta,

e) temperatura pary §wiezej na wylocie z kotta (wybrana nitka),

f) temperatura pary wtoérnej na wylocie z kotta (wybrana nitka),

g) zadane ci$nienie pary §wiezej przed turbina,

h) zadane skorygowane (po modelu) cisnienie pary $wiezej przed turbing (jezeli dostepne),
1) ci$nienie pary $wiezej przed turbing (przed zaworami regulacyjnymi WP turbiny),
j) ci$nienie pary za zaworami regulacyjnymi WP turbiny (w komorze wlotowej turbiny)
k) sygnat sterujacy zaworami regulacyjnymi WP i SP turbiny,

1) potozenia zaworow regulacyjnych WP i SP turbiny,

m) poziom wody w zbiorniku wody zasilajacej*,

n) cisnienie wody w zbiorniku wody zasilajacej*,

0) temperatura wody w zbiorniku wody zasilajgcej*,

p) potozenie gtdéwnego zaworu regulacyjnego kondensatu*,

q) potozenie zawordw upustowych pary turbiny™*

1) poziom skroplin w skraplaczu*,

s) poziom wody w zbiorniku zimnego kondensatu*.

t) ci$nienie w skraplaczu (proznia)*,

u) sygnaty logiczne: aktywacja / dezaktywacja trybu forsowania mocy*,

v) zadany udzial mocy uzyskany w wyniku dtawienia kondensatu*,

*tylko dla turbin parowych z trybem forsowania mocy przeptywem kondensatu i pary upustowe;j



e na blokach gazowo parowych:

a) przeplyw gazu do turbiny gazowej GT,

b) potozenie zaworu/zawordéw regulacyjnych paliwa gazowego GT,
¢) potozenie kierownicy wlotowej sprezarki GT,

d) temperatura spalin na wylocie GT,

e) status dziatania ogranicznika temperatur spalin wylotowych GT.
e PPM:

a) liczba pracujacych jednostek wytwarzajacych energi¢ elektryczna,
b) wartosci zadanej mocy czynnej dla trybu LFSM dla catego PPM,
¢) aktywny tryb regulacji mocy czynnej PPM.

Sygnaty powinny by¢ archiwizowane z rozdzielczoscig czasowa co najmniej 1s. Nie przewiduje si¢
zabudowy dodatkowego zewnetrznego urzadzenia rejestrujacego dane.

5.2. Wielkosci wejsciowe (wymuszajgce)

Dla zbadania odpowiedzi czestotliwosciowej AP(Af) wymagane jest korzystanie z ponizszych

wielkosci:

1. Strefa nieczutosci odpowiedzi czgstotliwosciowej Af0,
2. Statyzm s,
3. Odchytka czestotliwosci Af.

Wielko$ci wymienione na poz. 1 i 2 sg parametrami majgcymi wplyw na zadang odpowiedz
czestotliwoSciowa APZ(Af), niezaleznie od wielkosci odchylki czestotliwosci Af, ktorg nalezy
traktowaé jako gléwna wielko$¢ wejsciowa. Zadawanie odchytki czestotliwosci powinno byé
realizowane przez specjaliste we wlasciwym miejscu struktury ukladu regulacji PGM (np. w
regulatorze turbiny).

Odchyltka czestotliwosci moze by¢ uzyskiwana poprzez symulowanie zmian czestotliwosci lub tez
symulowanie samej odchytki czgstotliwosci. Ksztalt zadawanej odchytki czgstotliwosci Af, w
zalezno$ci od realizowanej proby, przedstawiono w dalszej czesSci dokumentu.

5.3. Wielkosci wyjsciowe (odpowiedz ukladu)

Wielkos$cig wyjsciowa jest odpowiedz czestotliwosciowa AP(Af) modutu wytwarzania energii.

5.4. Punkty pracy modulu wytwarzania energii (poziomy generowanej mocy).

Zbadanie wybranej odpowiedzi czgstotliwosciowej AP(Af) zostanie przeprowadzone w ponizszych
punktach pracy (poziomach mocy bazowej).

1. Pei = Puin_dysp + 2,5 % Pmax

2. P2 = Pin_aysp + 5 % Pmax

3. Pe3 = Puin_aysp T 7,5 % Pmax



4. P4 = Pmin_daysp 10 % Pmax

5. Pes = Puiv + (Pmax — Pumv)/2

6. P = Piax_dysp- 7,5 % Pmax

7. Pe7 = Pmax_aysp- 5 % Pmax

8. Ps = Pmax_dysp-2,5 % Pmax

5.5. Sposob sprawdzenia zdolnosci.

5.5.1. Proba 1 — sprawdzenie mozliwosci zmiany nastawy statyzmu i strefy nieczulo$ci
odpowiedzi czestotliwosciowej (strefy martwej)

Sprawdzi¢ mozliwo$¢ zmiany ustawien:

a) prog czestotliwosci aktywacji trybu LEFSM-U Af w zakresie: -200 ... -500 mHz (49,5 Hz—49,8
Hz),

b) statyzmu s w zakresie: 2 ... 12%,*

*dolna granica zakresu nastawialnego statyzmu dla PGM w technologii gazowo-parowej wynika z
ograniczen pracy w trybie skojarzonym turbiny gazowej i parowej i moze by¢ ograniczona do wartosci
3%.

Kryteria oceny proby:

Wynik proby uznany zostanie za pozytywny jesli, mozliwa bedzie zmiana ww. parametréw w
podanych zakresach.

5.5.2. Proba 2 — sprawdzenie mozliwos$ci blokowania LFSM-U

Sprawdzi¢ mozliwos¢ blokowania dziatania LFSM-U.

Warunki poczatkowe:

a) prog czestotliwosci aktywacji trybu LFSM-U Af0 = -200 mHz,

b) statyzm s = 5%,

¢) poziom mocy bazowej Pg = Pumw + (Pmax — Pviv)/2.

Przebieg préby:

Nalezy symulowa¢ odchytke czestotliwosci Af dla wartosci -450 mHz dla statyzmu: 5%. Sprawdzi¢
odpowiedz czgstotliwosciowa.

Kryteria oceny proby:

Wynik proby uznany zostanie za pozytywny jesli:

a) LFSM-U pozostanie zablokowana

b) odpowiedz czgstotliwosciowa AP(Af) nie bedg realizowana i nie bedzie skutkowa¢ zmiang mocy
wytwarzanej,

¢) po odpowiedzi na skokowg zmiane czestotliwosci nie wystgpuja niewyttumione oscylacje.

5.5.3. Préba 3 — sprawdzenie nieczulo$ci w zakresie odpowiedzi czestotliwo$ciowej modultu
wytwarzania energii

Warunki poczatkowe:




a) prog czestotliwosci aktywacji trybu LFSM-U Af0 = -200 mHz,
b) statyzm s = 5%,
¢) poziom mocy bazowej P = Pmiv + (Pmax — Pmiv)/2.

Przebieg proby:
Symulowac odchytki czestotliwosci Af, zgodnie z rys. nr 1.

Grafik préby (graphics of the tesf):
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Rys. I Sprawdzenie niewrazliwo$ci odpowiedzi czgstotliwosciowe;.

Kryteria oceny proby:

Wynik proby uznany zostanie za pozytywny jesli:

a) zauwazalna zmiana, we wlasciwym kierunku, mocy modutu wytwarzania energii wystapi po
zasymulowaniu odchytki czestotliwosci Af nie wiekszej od 210 mHz.

b) po odpowiedzi na skokowa zmiang czestotliwosci nie wystepuja niewyttumione oscylacje.

5.5.4. Préba 4 — odpowiedz czestotliwosciowa PGM w reakeji na symulowang zadang odpowiedz
czestotliwosciowa przy réznych ustawieniach statyzmu

Warunki poczatkowe:

a) prog czestotliwosci aktywacji trybu LEFSM-U Af0 = -200 mHz,

b) poziom mocy bazowej: Pg = Pyiv + (Pmax — Pum)/2.

Przebieg proby:

Dla réznych ustawien statyzmu s (2%, 6%, 8%, 12%), symulowa¢ odchytki czestotliwosci Af, tak jak
na przyktadzie dla z rys. nr 2 gdzie przedstawiono dwa ustawienia statyzmu, pozostate nalezy wykonac
analogicznie. Kolejne sprawdzenie odpowiedzi czgstotliwo$ciowej po zmianie statyzmu rozpoczac po

ustabilizowaniu pracy modutu.
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Rys. 2 Sprawdzenie odpowiedzi czgstotliwo$ciowej modutu wytwarzania energii w reakcji na

symulowang petng zadang odpowiedz czgstotliwosciowa przy przyktadowych ustawieniach statyzmu.

Kryteria oceny proby:

Wynik proby uznany zostanie za pozytywny jesli (zgodnie z oznaczeniami rys. 3):

a) zwloka czasowa odpowiedzi czestotliwosciowej bedzie mniejsza lub rowna czasowi ti,

b) odpowiedz czestotliwosciowa AP(Af) w reakcji na symulowang czestotliwo$¢ bedzie réwna
|APzi(Af)|[/Pmax = 5 % Pmax zrealizowana zostanie w czasie <= t,,

w stanie ustalonym (po uptywie czasu t») wzgledna odchyltka regulacji mocy OP nie bedzie wigksza od
dopuszczalnej wzglednej odchytki regulacji mocy &P, tj. P < 6Pm = 1% Pumax.
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Rys. 3 Kryterialne czasy oceny odpowiedzi czgstotliwosciowe;.

5.5.5. Préba 5 — sprawdzenie odpowiedzi czestotliwo$ciowej przy zmianach strefy nieczulo$ci

odpowiedz czestotliwosciowej (strefy martwej), statyzmu oraz odchylki czestotliwosciowej

Warunki poczatkowe:

a) poziom mocy bazowej: Ps = Pmin_aysp T 7,5 % Pumax,

b) poziom mocy bazowej: P = Pmax dysp- 7,5 % Pumax.

Przebieg préby:

Zmienia¢/symulowac: prog czestotliwosci aktywacji trybu LFSM-U Af0, dla statyzmu s oraz odchytke

czestotliwosci Af zgodnie z rys. 4.
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Rys. 4 Sprawdzenie odpowiedzi czestotliwosciowej przy zmianach: strefy nieczutosci odpowiedzi

czestotliwosciowej, statyzmu oraz odchylki czgstotliwosci.

Kryteria oceny proby:

Wynik proby uznany zostanie za pozytywny jesli (zgodnie z oznaczeniami rys. 3 i 4):

a) po skokowej zmianie odchytki czgstotliwosci Af w chwili 1 (rys. 4):
o zwloka czasowa odpowiedzi czestotliwosciowej bedzie mniejsza lub rowna czasowi tl,
e odpowiedz czestotliwosciowa AP(Af) w reakcji na symulowang czestotliwos¢ bedzie
rowna |JAPzi(Af)|/Pmax =5 % Pmax zrealizowana zostanie w czasie <= t,
e w stanie ustalonym (po uptywie czasu t;) wzgledna odchyltka regulacji mocy SP nie bedzie
wieksza od dopuszczalnej wzglednej odchytki regulacji mocy OPw, tj. OP < 0Pym= 1% Pmax.
b) w zaleznosci od ustawionego statyzmu, prog czgstotliwosci aktywacji trybu LFSM-U oraz
symulowanej odchylki czestotliwosci bedzie poprawnie wyznaczana zadana odpowiedz
czestotliwosSciowa APz(Af),
¢) w stanach ustalonych wzgledna odchytka regulacji mocy OP nie bedzie wigksza od

dopuszczalnej wzglednej odchytki regulacji mocy &P, tj. 8P < 6Pm = 1% Pumax.

5.5.6. Préba 6 — sprawdzenie odpowiedzi czestotliwosciowej przy zmianach mocy bazowej

Pminidysp - Pmaxfdysp



Warunki poczatkowe:

a) prog czestotliwosci aktywacji trybu LESM-U Af0 =200 mHz,

b) poziom mocy bazowej: Pg = Pmin_dysp

Przebieg proby:

Nalezy przeprowadzi¢ zmiang mocy bazowej 0d Pmin_dysp A0 Pmax_aysp z€ stalym, maksymalnym dla
mocy bazowej gradientem. Podczas tej zmiany mocy przy wartosci jej rownej Py + (Pvax — Pyiv)/2,
zada¢ odchytke czgstotliwosciowa o czasie trwania rownym czasowi t> skutkujaca pelng odpowiedzig
mocy, dla jednego wybranego poziomu statyzmu, proponowana wartos$¢ 5%.

Kryteria oceny proby:

Wynik proby uznany zostanie za pozytywny jesli (zgodnie z oznaczeniami rys. 3):

a) zwloka czasowa odpowiedzi czgstotliwosciowe]j bedzie mniejsza lub rowna czasowi ti,

b) odpowiedz czgstotliwosciowa AP(Af) w reakcji na symulowang czestotliwos¢ bedzie rowna
|APZ1(Af)[/Pmax =5 % Pumax zrealizowana zostanie w czasie <= ta,

¢) w stanie ustalonym (po uptywie czasu t2) wzgledna odchylka regulacji mocy SP nie bedzie

wieksza od dopuszczalnej wzglednej odchytki regulacji mocy 6P, tj. P < 6Pwm = 1% Pumax.

5.5.7. Préba 7 — sprawdzenie odpowiedzi czestotliwosciowej przy zmianach mocy bazowej
Pmax_dysp - Pmin_dysp-

Warunki poczatkowe:

a) prog czestotliwosci aktywacji trybu LFSM-U Af0 = 200 mHz,

b) poziom mocy bazowej: Pg = Pmax dysp

Przebieg préby:

Nalezy przeprowadzi¢ zmiang mocy bazowej od Pmax dysp O Pmin dysp Z€ stalym , maksymalnym dla
mocy bazowej gradientem. Podczas tej zmiany mocy przy wartosci jej rownej Py + (Pmax — Pminv)/2,
zada¢ odchytke czgstotliwosciowa o czasie trwania rownym czasowi t skutkujaca pelng odpowiedziag
mocy, dla jednego wybranego poziomu statyzmu, proponowana wartos$¢ 5%.

Kryteria oceny proby:

Wynik proby uznany zostanie za pozytywny jesli (zgodnie z oznaczeniami rys. 3):

a) zwloka czasowa odpowiedzi czestotliwosciowej bedzie mniejsza lub roéwna czasowi ti,

b) odpowiedz czgstotliwosciowa AP(Af) w reakcji na symulowang czestotliwos¢ bedzie rowna
|APZi(Af)[/Pmax =5 % Pumax zrealizowana zostanie w czasie <= t,

¢) w stanie ustalonym (po uptywie czasu t») wzgledna odchylka regulacji mocy SP nie bedzie

wieksza od dopuszczalnej wzglednej odchytki regulacji mocy 6P, tj. P < 6Pwm = 1% Pumax.

5.5.8. Proba 8 — sprawdzenie odpowiedzi czestotliwosciowej wymuszajacej zmiany mocy o

wartos$ci 10% PMAX.



Warunki poczatkowe:

a) prog czestotliwosci aktywacji trybu LFSM-U Af0 = 300 mHz,
b) statyzm: 5%,

¢) poziom mocy bazowej: Pg = Pyiv + (Pmax — Py)/2

Przebieg préby:
Nalezy za symulowa¢ odchyltke czestotliwosci Af: +550 mHz skutkujaca zmiang mocy wytwarzane;j.

Kryteria oceny proby:

Wynik proby uznany zostanie za pozytywny jesli (zgodnie z oznaczeniami rys. 3):

a) zwloka czasowa odpowiedzi czgstotliwosciowe]j bedzie mniejsza lub rowna czasowi ti,

b) odpowiedz czgstotliwosciowa AP(Af) w reakcji na symulowang czestotliwos¢ bedzie rowna
|APzi(Af)|[/Pmax = 10 % Pumax zrealizowana zostanie w czasie <= t,,

¢) w stanie ustalonym (po uptywie czasu t2) wzgledna odchylka regulacji mocy SP nie bedzie

wieksza od dopuszczalnej wzglednej odchytki regulacji mocy 6P, tj. P < 6Pwm = 1% Pumax.

5.5.9. Proba 9 — sprawdzenie odpowiedzi czestotliwosciowej wymuszajacej zmiany mocy o
wartosci 10% PMAX.

Warunki poczatkowe:

a) prog czestotliwosci aktywacji trybu LEFSM-U Af0 = 400 mHz,

b) statyzm 6%,

¢) poziom mocy bazowej: PB = Pmax_dysp

Przebieg proby:

Nalezy za symulowa¢ odchytke czgstotliwosci Af: +700 mHz skutkujace odpowiednia zmiang mocy
wytwarzane;.

Kryteria oceny proby:

Wynik proby uznany zostanie za pozytywny jesli (zgodnie z oznaczeniami rys. 3):

a) zwloka czasowa odpowiedzi czestotliwosciowej bedzie mniejsza lub réwna czasowi ti,

b) odpowiedz czgstotliwosciowa AP(Af) w reakcji na symulowang czestotliwo$¢ bedzie rowna
|APZ1(Af)|[/Pmax = 10 % Pumax zrealizowana zostanie w czasie <= ta,

¢) w stanie ustalonym (po uptywie czasu t2) wzgledna odchylka regulacji mocy SP nie bedzie

wieksza od dopuszczalnej wzglednej odchytki regulacji mocy 6P, tj. P < 6Pwm = 1% Pumax.

6. Kryteria oceny testu zgodnoSci

Przedmiotowy test zgodno$ci uznaje si¢ za pozytywny, zgodnie z:
1. Kryteriami okreslonymi w ramach zapisow NC RfG w Art. 45.2. ¢):

a) Test uznaje si¢ za zaliczony, jezeli spetnione sg nastepujace warunki:



1. wyniki testu, zarowno w przypadku parametrow dynamicznych, jak i statycznych,
spetniajg wymogi okreslone w art. 15 ust. 2 lit.c) NC RfG; oraz
ii. po odpowiedzi na skokowsg zmiane czgstotliwosci nie wystepuja niewyttumione

oscylacje.

2. Szczegdélowymi kryteriami okreSlonymi przez Wilasciwego OS w ramach programu
szczegblowego.
3. PGM pozytywnie przejdzie wszystkie proby realizowane zgodnie z programem

szczegblowym, bez powtdrzen.

Program ramowy testu zgodnosci w zakresie zdolnosci: e tryb FSM - tryb
pracy modulu wytwarzania energii lub systemu HVDC, w ktorym
generowana moc czynna zmienia si¢ w zaleznosci od zmian czestotliwosci

systemu w sposéb wspomagajacy przywraocenie czestotliwosci docelowe

1. Cel i zakres



Celem niniejszego dokumentu jest uszczegétowienie wymagan dotyczacych testowania zgodnosci
oraz sposobu ich przeprowadzania, na podstawie zapisow Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z
dnia 14 kwietnia 2016 r. (zwany dalej NC RfG) oraz dokumentéw zwigzanych wynikajacych z
zapisow NC RfG.

2. Definicje

Definicje pojeé wystepujacvch w przedmiotowym dokumencie:

Definicje wystgpujace w niniejszym dokumencie sa zgodnie z definicjami okreslonymi w Kodeksie
Sieci nr 631/2016 (zwany dalej NC RfG) oraz w dokumencie zwigzanym z NC RfG okreslajacym
procedure w przedmiotowym zakresie (zwany dalej ,,Procedura testowania”)

e Minimalny poziom generacji (Pviv) — zgodnie z definicjg NC RfG.

e Moc maksymalna (Pmax) — zgodnie z definicjg NC RfG.

e Czas t; — maksymalna dopuszczalna zwtoka poczatkowa odpowiedzi, w warto§ci wymaganej przez
Wtasciwego OS.

e Czas t, — maksymalny dopuszczalny wybodr czasu pelnego uruchomienia petnej odpowiedzi, w
warto$ci wymaganej przez Wtasciwego OS.

e Moc bazowa — specyficzna dla danej technologii wytwarzania moc PGM bedaca moca wokoto ktorej
dziataja regulacje LFSM, FSM i Odbudowy czgstotliwosci.

e Odchylka czestotliwosci — Roznica pomigdzy mierzong lub symulowang wartoscig czestotliwosci,
a jej wartoscig zadang.

e Zadana odpowiedz czestotliwosciowa APZ(Af) — Zmiana zadanej mocy czynnej brutto modutu
wytwarzania energii wywotana odchytka czestotliwosci.

¢ Odpowiedz czestotliwosciowa AP(Af) — Zmiana mocy czynnej brutto modutu wytwarzania energii
wywotana odchyltka czgstotliwosci.

o Strefa nieczulosci odpowiedzi czestotliwosciowej Af0 (strefa martwa) — Celowo stosowany
przedziat czestotliwosci w ktorym dziatanie regulacji czgstotliwoscei jest dezaktywowane.

e Statyzm s — Wspolczynnik quasi-stacjonarnego odchylenia czestotliwosci do wynikajacej z tego
odchylenia zmiany generowanej mocy czynnej w stanie ustalonym. Zmiang czestotliwosci wyraza si¢
jako stosunek do czgstotliwos$ci znamionowej, a zmiang mocy czynnej jako stosunek do mocy
osiggalne;j.

o Status regulacji FSM (Rp = ON, lub Rp = OFF) — praca w trybie FSM (Rp = ON) z ustawiong
strefa nieczutos$ci odpowiedzi czgstotliwosciowej Af0 = +10 mHz, praca z wytaczonym (Pr = OFF)
trybem FSM z ustawiong strefg nieczutosci odpowiedzi czestotliwosciowej Af0 ==+300 mHz.

® Puax_aysp— Pmax skorygowana o wplyw warunkow zewnetrznych.

® Puin_aysp— Pyiv skorygowana o wplyw warunkow zewnetrznych.

3. Cel testu



Celem testu jest potwierdzenie zdolno$ci do trybu pracy modutu wytwarzania energii lub systemu
HVDC, w ktéorym generowana moc czynna zmienia si¢ w zalezno$ci od zmian czgstotliwosci systemu
W sposob wspomagajacy przywrocenie czestotliwosci docelowe. Program ramowy zostat opracowany
zgodnie z zapisami Art. 45 NC RfG, przy czym zgodnie z zasadami okreslonymi w ,,Procedurze
testowania”, w przypadku zdolnosci, dla ktorych weryfikacji jest wymagane przeprowadzenie testow
zgodnosci, nie dopuszcza si¢ wykorzystania certyfikatow, jako potwierdzenia danej zdolnosci.

4. Zasady przeprowadzania testow

4.1. Podstawowe informacje w zakresie ramowego programu przeprowadzania testéw zgodnoSci
Ogolne zasady przeprowadzania testow okreslono w dokumencie ,,Procedura testowania”, a niniejszy
program ramowy jest $cisle z nim powigzany.

4.2. Ramowy program przeprowadzania testéw w zakresie zdolno$ci FSM

4.2.1. Parametry techniczne

Okreslenie 1 poprawne zdefiniowanie nizej wymienionych parametrow PGM musi si¢ odby¢ co

najmniej na etapie okreslania programu szczegoétowego:

e Moc maksymalna Pmax,
e Moc minimalna Py,
e Zakres regulacji FSM (dawniej regulacja pierwotna),
e  Zakres regulacji odbudowy czestotliwosci (dawniej regulacja wtorna),
e Maksymalny gradient zmiany mocy czynnej w zakresie od Pumv + Pmax,
e Zakresy mocy wynikajace z trybow pracy:
v regulacja FSM i odbudowy czestotliwo$ci wytaczona,
v’ regulacja FSM zalaczona, regulacja odbudowy czestotliwos$ci wytaczona,
v’ regulacja FSM wylaczona, regulacja odbudowy czestotliwo$ci zatgczona,
v

regulacja FSM i regulacja odbudowy czgstotliwosci zalgczone.

4.2.2. Ogélne warunki przeprowadzenia testu

1. Warunki przeprowadzania testu powinny by¢ zgodne z og6élnymi wymaganiami okreslonymi
w ramach ,Procedury testowania” oraz uwzglednia¢ technologi¢ wytwarzania PGM.
Docelowe rozstrzygnigcia w tym zakresie powinny by¢ zawarte w programie szczegotowym.

2. Czasy stabilizacji pomigdzy poszczegdlnymi probami w ramach przedmiotowego testu sa
uzaleznione od technologii wytwarzania, przy czym zaleca si¢ stosowanie nastepujacych

czasow:

2.1.Synchroniczne PGM:
2.1.1. Weglowe 15 min,

2.1.2. Gazowo-parowe 5 min,



2.1.3. Wodne 2 min.

2.2.PPM - 2 min.
5. Sposéb przeprowadzenia testu
Wymaga si¢ przeprowadzenia testu obiektowego calego modutu PGM.
Podczas testu nalezy zweryfikowaé parametry regulacji w stanie ustalonym, takie jak statyzm, strefa
nieczuloéci 1 parametry dynamiczne zgodnie z odpowiednimi wymaganiami NC RfG, w tym
odpowiedz PGM na skokowsg zmiang czgstotliwosci.
5.1. Wielko$ci mierzone
Szczegotowy zakres podstawowych wielkosci mierzonych powinien zosta¢ okreslony na poziomie

programu szczegdtowego I obejmowac co najmniej wielko$ci:

1. odchytka czestotliwosci Af,

2. zadana odpowiedz czgstotliwosciowa APZ(Af),

3. odpowiedz czestotliwosciowa AP(Af),

4. strefa nieczutoSci odpowiedzi czgstotliwosciowej Af0,
5. statyzms,

6. status regulacji FSM.

7.

parametry okreslajace warunki zewnetrzne (Srodowiskowe) majace wplyw na

zdolno$¢ do generacji mocy czynnej dla okreslonej technologii wytwarzania.

Dodatkowo powinien zosta¢ okreslony szczegdtowy zakres dodatkowych wielkosci mierzonych,

uwzgledniajacy technologi¢ wytwarzania modutu wytwarzania. Przyktadowo:
e na blokach z kotlami parowymi opalanymi weglem:

a) warto$¢ zadana paliwa (zapotrzebowanie na paliwo do spalania),

b) calkowity strumien paliwa,

¢) obcigzenie kotta (jezeli dostepne),

d) catkowity strumien pary swiezej z kotta,

e) temperatura pary $wiezej na wylocie z kotta (wybrana nitka),

f) temperatura pary wtérnej na wylocie z kotta (wybrana nitka),

g) zadane cis$nienie pary $wiezej przed turbina,

h) zadane skorygowane (po modelu) ci$nienie pary $wiezej przed turbing (jezeli
dostepne),

1) ciSnienie pary swiezej przed turbing (przed zaworami regulacyjnymi WP turbiny),

Jj) ci$nienie pary za zaworami regulacyjnymi WP turbiny (w komorze wlotowej turbiny)

k) sygnat sterujagcy zaworami regulacyjnymi WP i SP turbiny,

1) potozenia zaworow regulacyjnych WP i SP turbiny,

m) poziom wody w zbiorniku wody zasilajacej*,



n) ci$nienie wody w zbiorniku wody zasilajacej*,

0) temperatura wody w zbiorniku wody zasilajacej*,

p) potozenie gtdéwnego zaworu regulacyjnego kondensatu*,

q) potozenie zawordéw upustowych pary turbiny*

1) poziom skroplin w skraplaczu*,

s) poziom wody w zbiorniku zimnego kondensatu*.

t) ci$nienie w skraplaczu (préznia)*,

u) sygnaty logiczne: aktywacja / dezaktywacja trybu forsowania mocy*,
v) zadany udzial mocy uzyskany w wyniku dtawienia kondensatu*,

*tylko dla turbin parowych z trybem forsowania mocy przeptywem kondensatu i pary upustowej
e na blokach gazowo parowych:

a) przeptyw gazu do turbiny gazowej GT,

b) potozenie zaworu/zawordw regulacyjnych paliwa gazowego GT,
¢) potozenie kierownicy wlotowej sprezarki GT,

d) temperatura spalin na wylocie GT,

e) status dziatania ogranicznika temperatur spalin wylotowych GT;
e PPM:

a) liczba pracujacych jednostek wytwarzajacych energie elektryczna,
b) wartosci zadanej mocy czynnej dla trybu FSM dla calego PPM,
¢) aktywny tryb regulacji mocy czynnej PPM.
Sygnaty powinny by¢ archiwizowane z rozdzielczos$cia czasowa co najmniej 1s. Nie przewiduje si¢
zabudowy dodatkowego zewnetrznego urzadzenia rejestrujacego dane.
5.2. Wielkosci wejsciowe (wymuszajgce)
Dla zbadania odpowiedzi czestotliwoSciowej AP(Af) wymagane jest korzystanie z ponizszych

wielkosci:

1. Strefa nieczutos$ci odpowiedzi czestotliwosciowej Af0,
2. Statyzms,

3. Odchytka czestotliwosci Af,

4. Status regulacji FSM.

Wielko$ci wymienione na poz. 1 i 2 sg parametrami majacymi wplyw na zadana odpowiedz
czestotliwosciowa APZ(Af), niezaleznie od wielkosci odchylki czestotliwosci Af, ktora nalezy
traktowa¢ jako gléwng wielkos¢ wejsciowa. Zadawanie odchytki czestotliwosci powinno byé
realizowane przez specjaliste we wlasciwym miejscu struktury ukladu regulacji PGM (np. w

regulatorze turbiny). Odchytka czgstotliwosci moze by¢ uzyskiwana poprzez symulowanie zmian



czestotliwosci lub tez symulowanie samej odchytki czgstotliwosci. Ksztatt zadawanej odchytki
czestotliwosci Af, w zaleznosci od realizowanej proby, przedstawiono w dalszej czgsci dokumentu.
5.3. Wielkosci wyjsciowe (odpowiedz ukladu)

Wielkoscia wyjsciowa jest odpowiedz czgstotliwosciowa AP(Af) modulu wytwarzania energii.

5.4. Punkty pracy modulu wytwarzania energii (poziomach mocy bazowej).

Zbadanie wybranej odpowiedzi czgstotliwosciowej AP(Af) zostanie przeprowadzone w ponizszych

punktach pracy (poziomach mocy bazowe;j).

1. Pgi=Pmin_dayspt 2,5 % Pmax
Pg2 = Puin_dysp T 5 % Pmax
Pg3 = Pmin_daysp T 7,5 % Pmax
PB4 = Puin_dysp +10 % Pmax
Pgs = Puin + (Pmax — Pmiv)/2
PB6 = Pmax_dysp - 7,5 % Pmax

Pg7= Pmaxﬁdysp -5 % Pumax

Prs = P1nax7dysp'2,5 % Pmax

° Ny kWD

5.5. Sposob sprawdzenia zdolnosci.
5.5.1. Proba 1 — sprawdzenie mozliwosci zmiany nastawy statyzmu i strefy nieczulo$ci
odpowiedzi czestotliwosciowej (strefy martwej)

Sprawdzi¢ mozliwos¢ zmiany ustawien:

a) strefy martwej AfO w zakresie: 0 ... 500 mHz,

b) statyzmu s w zakresie: 2 ... 12%.*

*dolna granica zakresu nastawialnego statyzmu dla PGM w technologii gazowo-parowej wynika z
ograniczen pracy w trybie skojarzonym turbiny gazowej i parowej i moze by¢ ograniczona do wartos$ci
3%.

Kryteria oceny proby:

Wynik proby uznany zostanie za pozytywny jesli, mozliwa bedzie zmiana ww. parametréw w
podanych zakresach.

5.5.2. Proba 2 — niewrazliwosci odpowiedzi czestotliwosciowej

Sprawdzenie nieczulo$ci jest realizowane podczas testowania zdolnosci PGM do pracy w trybach
LFSMO i LFSM-U.

5.5.3. Préba 3 — Sprawdzenie odpowiedzi czestotliwosciowej AP(Af) modulu wytwarzania energii
w reakcji na symulowang pelna zadang odpowiedz czestotliwo$ciowa przy réznych ustawieniach
statyzmu

Warunki poczatkowe:

a) strefa nieczuto$ci odpowiedzi czestotliwosciowej Af0 = 0 mHz,



b) poziom mocy bazowej: Pg = Puiv + (Pmax — Pmin)/2.
Przebieg proby:
Dla trzech ustawien statyzmu s, symulowaé odchylki czestotliwosci Af, zgodnie z rys. nr 1. Kolejne

sprawdzenie odpowiedzi czgstotliwo$ciowej po zmianie statyzmu rozpocza¢ po ustabilizowaniu pracy
PGM.
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Rys. 1 Sprawdzenie odpowiedzi czg¢stotliwosciowej PGM w reakcji na symulowang peing zadang

odpowiedz czestotliwosciowa przy réznych ustawieniach statyzmu.

Kryteria oceny proby:

Wynik proby uznany zostanie za pozytywny jesli (zgodnie z oznaczeniami rys. 2):

a) zwloka czasowa odpowiedzi czestotliwosciowej t1 nie bedzie duzsza od 2 s,
b) odpowiedz czestotliwosciowa AP(Af) w reakcji na symulowang petna zadang odpowiedz

czestotliwosciowa |APzi(Af))/ Pmax = 5 % Pwmax zrealizowana zostanie w czasie t; < 30's,



¢) w stanie ustalonym (po uptywie czasu t») wzgledna odchylka regulacji mocy SP nie bedzie

wigksza od dopuszczalnej wzglednej odchytki regulacji mocy 6Py, tj. P < 0Pm = 1% Pumax

Edans

Rys. 2 Kryterialne czasy oceny odpowiedzi czgstotliwosciowe;.

5.5.4. Proba 4 — Sprawdzenie odpowiedzi czestotliwosciowej przy statusie regulacji pierwotnej

Re = OFF

Warunki poczatkowe:

a) ustawiony w systemie sterowania PGM status regulacji pierwotnej Rp = OFF,
b) statyzm s = 6%,

c) poziom mocy bazowej: Pg =95 % Pumax_daysp

Przebieg préby:

Zasymulowac odchyltke czgstotliwoscei Af, zgodnie z rys. 3.

AP.(M)=+5% P

Rys. 3 Sprawdzenie odpowiedzi czestotliwosciowej przy statusie regulacji pierwotnej Rp = OFF.



Kryteria oceny proby:

Wynik proby uznany zostanie za pozytywny jesli (zgodnie z oznaczeniami rys. 2):

a) zwloka czasowa odpowiedzi czestotliwosciowej ti nie bedzie dtuzsza od 2 s,

b) odpowiedz czestotliwosciowa AP(Af) w reakcji na symulowang pelng zadang odpowiedz
czestotliwosciowa |APzi(Af)[/Pmax = 5 % Puax zrealizowana zostanie w czasie t2 < 30 s,

¢) w stanie ustalonym (po uptywie czasu t2) wzgledna odchylka regulacji mocy SP nie bedzie
wigksza od dopuszczalnej wzglednej odchytki regulacji mocy 6P, tj. 0P < 6Pm = 1% Pumax.

5.5.5. Préba 5 — Sprawdzenie odpowiedzi czestotliwo$ciowej przy zmianach: strefy nieczulos$ci

odpowiedzi czestotliwosSciowej, statyzmu oraz odchylki czestotliwosci

Warunki poczatkowe:

a) poziom mocy bazowej: Pg = Pmin dysp + 5 % Pmax

Przebieg préby:
Zmienia¢/symulowac: strefe nieczutosci odpowiedzi czgstotliwosciowej Af0, statyzm s oraz odchytke

czestotliwosci Af zgodnie z rys. 4.
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Rys. 4 Sprawdzenie odpowiedzi czestotliwosciowej przy zmianach: strefy nieczutosci odpowiedzi

czestotliwoSciowej, statyzmu oraz odchylki czgstotliwosci.

Kryteria oceny proby:

Wynik proby uznany zostanie za pozytywny jesli (zgodnie z oznaczeniami rys. 2 i 4):
a) po skokowej zmianie odchytki czgstotliwosci Af w chwili 11 2 (rys. 4)

o zwloka czasowa odpowiedzi czgstotliwosciowej t; nie bedzie duzsza od 2 s,



¢ odpowiedz czgstotliwosciowa AP(Af) w reakcji na na symulowang petng zadang
odpowiedz czestotliwosciowa |[APzi(Af)|/ Pmax = 5 % Pumax zrealizowana zostanie w czasie
2 <30s,

e w stanie ustalonym (po uplywie czasu t») wzgledna odchyltka regulacji mocy 8P nie bedzie
wigksza od dopuszczalnej wzglednej odchytki regulacji mocy dPw, tj. P < 6Pyv = 1%

Puax.

b) w zalezno$ci od ustawionego statyzmu, strefy nieczutosci odpowiedzi czgstotliwosciowej
oraz symulowanej odchylki czestotliwosci bedzie poprawnie wyznaczana zadana odpowiedz
czestotliwosciowa APz(Af),

¢) w stanach ustalonych wzgledna odchytka regulacji mocy OP nie bgdzie wigksza od

dopuszczalnej wzglednej odchytki regulacji mocy &P, tj. 8P < 6Pm = 1% Pumax.

5.5.6. Proba 6 — Sprawdzenie odpowiedzi czestotliwosciowej przy gérnym brzegu pasma
regulacyjnego

Warunki poczatkowe:

a) poziom mocy bazowej: P = 92,5 % Pmax_dysp

Przebieg préby:

Symulowa¢ zadang odpowiedz regulacji wtornej APw zapane oraz zadang odpowiedz
czestotliwosciowg APz(Af) (w funkcji odchytki czgstotliwosci Af i strefy nieczutosci odpowiedzi

czestotliwosciowej Af0), zgodnie z rys. nr. 5

P.e 8T 5% P,

P=SISNP,,

s
X
4

Rys. 5 Sprawdzenie odpowiedzi czestotliwosciowej przy gérnym brzegu pasma regulacyjnego.

Kryteria oceny proby:
Wynik proby uznany zostanie za pozytywny jesli (zgodnie z oznaczeniami rys. 5 i w analogi do

oznaczen rys. 2):

a) po skokowej zmianie odchytki czgstotliwosci Af w chwili 11 2 (rys. 5):



o zwloka czasowa odpowiedzi czgstotliwosciowej t; nie bedzie dluzsza od 2 s,

¢ odpowiedz czgstotliwosciowa AP(Af) w reakcji na symulowang zadang odpowiedz
czestotliwosciowg |APz(Af)| = 2,5 % Pmax zrealizowana zostanie w czasie t; <30 s,

o w stanie ustalonym (po uptywie czasu t>) wzgledna odchyltka regulacji mocy 8P nie
bedzie wigksza od dopuszczalnej wzglednej odchyltki regulacji mocy 6P, tj. 6P < 6Pum
= 1% Puax.

6. Kryteria oceny testu zgodnoSci

Przedmiotowy test zgodnos$ci uznaje si¢ za pozytywny, zgodnie z:
1. Kryteriami okreslonymi w ramach zapisow NC RfG w Art. 45.3. ¢):

a) Test uznaje si¢ za zaliczony, jezeli spetnione sa nastepujace warunki okreslone w NC RfG:

1. czas uruchomienia pelnego zakresu odpowiedzi czegstotliwosciowej mocy czynnej w
wyniku skokowej zmiany czgstotliwosci nie jest dtuzszy niz czas wymagany na
mocy art. 15 ust. 2 lit. d);

ii.  po skokowej zmianie czestotliwosci nie wystepuja niewyttumione wahania;

iii.  czas zwloki poczatkowej jest zgodny z art. 15 ust. 2 lit. d);

iv.  ustawienia statyzmu sg dostepne w zakresie okreslonym w art. 15 ust. 2 lit. d), a
strefa nieczuto$ci (prog) nie jest wyzsza niz warto$¢ okreslona we wspomnianym
artykule;

V. niewrazliwo$¢ odpowiedzi czestotliwosciowej mocy czynnej w dowolnym punkcie

pracy nie przekracza wymogow okreslonych w art. 15 ust. 2 lit. d).

2. Szczegdlowymi kryteriami okreslonymi przez Wiasciwego OS w ramach programu
szczegblowego.
3. PGM pozytywnie przejdzie wszystkie proby realizowane zgodnie z programem

szczegblowym, bez powtdrzen.



Program ramowy testu zgodnosci w zakresie zdolnoSci:

* Regulacja odbudowy czestotliwosci

1. Cel i zakres

Celem niniejszego dokumentu jest uszczegétowienie wymagan dotyczacych testowania zgodnosci
oraz sposobu ich przeprowadzania, na podstawie zapisow Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z
dnia 14 kwietnia 2016 r. (zwany dalej NC RfG) oraz dokumentéw zwigzanych wynikajacych z
zapisow NC RfG.

2. Definicje

Definicje pojeé¢ wystepujacych w przedmiotowym dokumencie:

Definicje wystepujace w niniejszym dokumencie sg zgodnie z definicjami okreslonymi w Kodeksem
Sieci nr 631/2016 (zwany dalej NC RfG).

¢ Dokumenty zwigzane — dokumenty wynikajace z zapisow NC RfG w wynik implementacji zapisow
NC RfG na poziomie krajowym.

e Wiasciwy operator systemu (,, Wlasciwy OS”) - oznacza operatora systemu przesytowego lub
operatora systemu dystrybucyjnego, do ktorego systemu jest lub zostanie przytaczony(-a) modut
wytwarzania energii, instalacja odbiorcza, system dystrybucyjny Iub system HVDC.

e Program ramowy — program wykonywania testow zgodnos$ci opublikowany przez wilasciwego
operatora systemu zawierajacy ogolne zasady, sposoby oraz warunki przeprowadzania testow.

e Program szczegolowy — program wykonywania testow zgodno$ci uzgadniany z wiasciwym
operatorem systemu, przygotowany na bazie programu ramowego.

e Jednostka wytworcza — najmniejszy zestaw urzadzen i instalacji, ktory jest w stanie generowac
samodzielnie energie elektryczng (np. w przypadku PPM typu farma wiatrowa jest to pojedyncza
turbina wiatrowa).

e Minimalny poziom generacji (Pmin) — zgodnie z definicjg NC RfG.

e Moc maksymalna (Pmax) — zgodnie z definicjag NC RfG.

e Badania symulacyjne — przyblizone odtwarzanie zjawisk fizycznych, zachowan jakiego$ obiektu
za pomocg jego modelu komputerowego.

e PGM — Modut wytwarzania energii.

e PPM — Modut Parku Energii.



e NC RfG - Rozporzadzenie Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016r. ustanawiajace kodeks

sieci dotyczace wymogow w zakresie przytaczenia jednostek wytworczych do sieci.

3. Cel testu

Celem testu jest potwierdzenie zdolnosci technicznej modulu wytwarzania energii do ciggltego
regulowania mocy czynnej na potrzeby wsparcia regulacji czgstotliwosci w przypadku kazdego
znacznego wzrostu lub spadku czestotliwosci w systemie. Program ramowy zostal opracowany
zgodnie z zapisami Art. 45 NC RfG, przy czym zgodnie z zasadami okre§lonymi w procedurze, w
przypadku zdolnosci, dla ktorych weryfikacji jest wymagane przeprowadzenie testow zgodnosci, nie
dopuszcza si¢ wykorzystania certyfikatow, jako potwierdzenia danej zdolnosci.

4. Zasady przeprowadzania testow

4.1. Podstawowe informacje w zakresie ramowego programu przeprowadzania testéw zgodnoSci
Ogoblne zasady przeprowadzania testow okreslono w dokumencie zwigzanych z NC RfG okres$lajagcym
procedure w przedmiotowym zakresie (zwany dalej ,,Procedura testowania”), a niniejsze dokument
jest $cisle z nim powigzany.

4.2. Ramowy program przeprowadzania testéw w zakresie zdolnosci regulacji odbudowy
czestotliwosci

4.2.1. Parametry techniczne

Okreslenie i poprawne zdefiniowanie nizej wymienionych parametrow musi si¢ odby¢ co najmniej na

etapie okreslania programu szczegétowego:

e Moc maksymalna,
e Moc minimalna,
e Zakres regulacji FSM (dawniej regulacja pierwotna),
e  Zakres regulacji odbudowy czestotliwosci (dawniej regulacja wtorna),
e Maksymalny gradient zmiany mocy czynnej w zakresie od Pmin + Pmax,
e Zakresy mocy wynikajace z trybow pracy:
v’ regulacja FSM i odbudowy czestotliwo$ci wylgczona,
v regulacja FSM zalgczona, regulacja odbudowy czestotliwosci wylgczona,
v regulacja FSM wylgczona, regulacja odbudowy czestotliwo$ci zatgczona,
v

regulacja FSM 1 regulacja odbudowy czgstotliwosci zatgczone.
4.2.2. Ogélne warunki przeprowadzenia testu

1. Warunki przeprowadzania testu powinny by¢ zgodne z ogdlnymi wymaganiami okreslonymi
w ramach ,,Procedury testowania” oraz uwzglednia¢ technologie wytwarzania PGM.

Docelowe rozstrzygnigcia w tym zakresie powinny by¢ zawarte w programie szczegdtowym.



2. Czasy pomiedzy poszczegdlnymi probami w ramach przedmiotowego testu sg uzaleznione od

technologii wytwarzania i proponuje si¢ nie stosowanie czaséw dtuzszych niz nastepujace

2.1.Synchroniczne PGM:
2.1.1. Weglowe 15 min,
2.1.2. Gazowo-parowe 5 min,
2.1.3. Wodne 2 min.
2.2.PPM - 2 min
5. Sposéb przeprowadzenia testu
Wymaga si¢ przeprowadzenia testu obiektowego catego modulu PGM. Podczas testu nalezy
zweryfikowa¢ parametry regulacji w stanie ustalonym, takie jak statyzm, strefa nieczuto$ci i parametry
dynamiczne, w tym odpowiedz wymuszenia w torze regulacji odbudowy czestotliwosci
APW_ZADANE oraz na skokowg zmiane czestotliwosci.
5.1. Wielko$ci mierzone
Szczegdtowy zakres podstawowych wielkosci mierzonych powinien zostaé okreslony na poziomie

programu szczegotowego i obejmowaé co najmnie;j:

1. odchytka czestotliwosci Af,
zadana odpowiedz czestotliwosciowa APZ(Af),
odpowiedz czestotliwosciowa AP(Af),
strefa nieczutosci odpowiedzi czgstotliwosciowej Af0,

statyzm s,

2

3

4

5

6. status regulacji FSM,
7. zadana odpowiedz odbudowy czgstotliwosci APz(APw zapank),
8. odpowiedz odbudowy czgstotliwosci AP (APw zapane),

9

status regulacji odbudowy czgstotliwosci.

Dodatkowo powinien zosta¢ okreslony szczegdtowy zakres dodatkowych wielkosci mierzonych,

uwzgledniajacy technologi¢ wytwarzania modutu wytwarzania. Przyktadowo:

e na blokach z kotlami parowymi opalanymi weglem:
a) warto$¢ zadana paliwa (zapotrzebowanie na paliwo do spalania),
b) calkowity strumien paliwa,
c) obciazenie kotta (jezeli dostgpne),
d) catkowity strumien pary swiezej z kotla,
e) temperatura pary $wiezej na wylocie z kotta (wybrana nitka),
f) temperatura pary wtornej na wylocie z kotta (wybrana nitka),

g) zadane ci$nienie pary $wiezej przed turbing,



h) zadane skorygowane (po modelu) ci$nienie pary S$wiezej przed turbing (jezeli
dostepne),

1) ci$nienie pary §wiezej przed turbing (przed zaworami regulacyjnymi WP turbiny),

j) cisnienie pary za zaworami regulacyjnymi WP turbiny (w komorze wlotowej turbiny)

k) sygnat sterujagcy zaworami regulacyjnymi WP i SP turbiny,

1) potozenia zawordéw regulacyjnych WP i SP turbiny,

m) poziom wody w zbiorniku wody zasilajacej*,

n) cisnienie wody w zbiorniku wody zasilajacej*,

0) temperatura wody w zbiorniku wody zasilajacej*,

p) potozenie gtdéwnego zaworu regulacyjnego kondensatu*,

q) potozenie zawordéw upustowych pary turbiny*

r) poziom skroplin w skraplaczu*,

s) poziom wody w zbiorniku zimnego kondensatu*.

t) ci$nienie w skraplaczu (proznia)*,

u) sygnaty logiczne: aktywacja / dezaktywacja trybu forsowania mocy*,

v) zadany udzial mocy uzyskany w wyniku dtawienia kondensatu*,
* tylko dla turbin parowych z trybem forsowania mocy przeplywem kondensatu i pary upustowej

e na blokach gazowo parowych:
a) przeptyw gazu do turbiny gazowej GT,
b) potozenie zaworu/zawordéw GT,
¢) potozenie kierownicy wlotowej sprezarki GT,

d) temperatura spalin na wylocie GT.

Sygnaty powinny by¢ archiwizowane z rozdzielczos$cia czasowa co najmniej 1s. Nie przewiduje si¢
zabudowy dodatkowego zewnetrznego urzadzenia rejestrujacego dane.

5.2. Wielkosci wejsciowe (wymuszajgce)

Dla zbadania odpowiedzi odbudowy czgstotliwosci AP (APw zapane) Wymagane jest Korzystanie z

ponizszych wielkosci:

1. zadana odpowiedz odbudowy czgstotliwosci APZ(APw zapane),
2. odpowiedz odbudowy czgstotliwosci AP (APw zapank),

3. status regulacji odbudowy czestotliwosci.

Wielkosci wymienione na poz. 1 i 2 sg parametrami majacymi wpltyw na odpowiedz odbudowy
czestotliwosci APz(APw zapane), niezaleznie od wielkosci wymuszenia w torze regulacji odbudowy
czestotliwosci APw zapbane, ktora nalezy traktowaé jako glowna wielko$¢ wejsciowa. Zadawanie
APw zapane powinno by¢ realizowane przez specjaliste od regulatora turbiny w regulatorze

turbiny/uktadzie energoelektronicznym, badz systemie nadrzednym PGM. Odchytka czgstotliwosci



moze by¢ uzyskiwana poprzez symulowanie zmian wielkosci wymuszen w torze regulacji odbudowy
czestotliwosci. Dodatkowo, w celu sprawdzenia wspotpracy regulacji odbudowy czgstotliwosci z
regulacja FSM, wymagane jest skorzystanie z dodatkowych wielko$ci mierzonych, zgodnie z

wymaganiami dla regulacji FSM i testow w tym zakresie:

odchytka czestotliwo$ci Af,

zadana odpowiedz czgstotliwosciowa APZ(Af),

4
5
6. odpowiedz czestotliwosciowa AP(Af),
7. strefa nieczutosci odpowiedzi czgstotliwosciowej Af0,
8. statyzm s,

9

status regulacji FSM.

5.3. Wielkosci wyjsciowe (odpowiedz ukladu)

Wielkoscia  wyjsciowa jest odpowiedz odbudowy czestotliwosci  AP(APW_ZADANE),
APW_ZADANE, P oraz dodatkowo odpowiedz czgstotliwosciowa AP(Af), f, Af

5.4. Punkty pracy modulu wytwarzania energii (poziomy generowanej mocy).

Zbadanie wybranej odpowiedzi odbudowy czestotliwosci AP(APw zapane) zostanie przeprowadzone

w ponizszych punktach pracy (poziomach mocy bazowe;).

1. Pei = Pmin + 2,5 % Pmax 5. Pgs = Pmin + (Pmax - Pmin)/2
2. P2 = Pmint 5 % Pumax 6. Prs = 92,5 % Pmax

3. Pg3 = Pmin + 7,5 % Pmax 7. Pa7=95 % Pmax

4. P4 = Puin 710 % Pmax 8. Prs =97,5 % Pmax

5.5. Sposob sprawdzenia zdolnosci.
5.5.1. Proba 1 — sprawdzenie rozdzielczos$ci regulacji odbudowy czestotliwosci

Warunki poczatkowe:

a) stan regulacji odbudowy czgstotliwosci: zataczona,

b) poziom mocy bazowej Pg = Pin + (Pmax - Pmin)/2.

Przebieg proby:

Zadanie w uktadach regulacji bloku warto$ci w torze regulacji odbudowy czestotliwosci

APw zapane = 0 I +0,20; £0,30; £0,40; +£0,50; £1,0; +£2,0; £3,0; £4,0; MW, przy kazdorazowym
wycofaniu wymuszenia i przej$ciu przez warto$¢ APw zapane = 0 MW, woko6t Ps= Puin + (Pmax -

Porin)/2.
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Rys. I sprawdzenie rozdzielczosci regulacji odbudowy czestotliwosci.

Kryteria oceny proby:

Wynik préby uznany zostanie za pozytywny jesli zauwazalna zmiana mocy PGM powinna by¢ r6ézna
od zera i rownomiernie podgzac za zmianami wymuszenia w torze regulacji odbudowy czestotliwosci
APw zADANE.

5.5.2. Préba 2 — sprawdzenie dzialania regulacji wtérnej w odpowiedzi na wymuszenie w torze
regulacji wtérnej w trakcie wylaczania i zalaczania stanu regulacji wtérnej

Warunki poczatkowe:

a) stan regulacji odbudowy czgstotliwos$ci: zataczona,

b) poziom mocy bazowej: Pg = Pmin + 5 % Pmax.

Przebieg préby:

Zadanie w uktadach regulacji warto$ci w torze regulacji odbudowy czgstotliwosci oraz zalaczanie i
wylacznie regulacji odbudowy czgstotliwosci [Rw = 1/0] przy wymuszeniu APw zapane = +5 % Pumax
[MW] i APWﬁZADANE: -5 % Pmax [MW] wokot PB = Piin + 5 % Pumax.
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Rys. 2 sprawdzenie dziatania regulacji wtornej w odpowiedzi na wymuszenie w torze regulacji

wtornej w trakcie wylaczania i zataczania stanu regulacji wtorne;.

Kryteria oceny proby:

Wynik préby uznany zostanie za pozytywny jesli zauwazalna zmiana mocy PGM powinna by¢ r6ézna
od zera i rownomiernie podaza¢ za zmianami wymuszenia w torze regulacji odbudowy czestotliwosci
APw zapang oraz po czasie 30 s doktadnos¢ regulacji mocy PGM bedzie si¢ miesci¢ w zakresie +/- 1%
Prax

5.5.3. Préba 3 — sprawdzenie dzialania regulacji wtérnej w odpowiedzi na wymuszenie w torze
regulacji wtornej przy dolnym zakresie pasma regulacyjnego

Warunki poczatkowe:

a) stan regulacji odbudowy czgstotliwosci: zatgczona,

b) poziom mocy bazowej: Pg = Pmin + 5 % Pmax.

Przebieg préby:

Zadanie w ukladach regulacji warto$ci w torze regulacji odbudowy czestotliwoSci wymuszenia

APw zapane = +5 % Pvax [MW] 1 APw zapane = -5 % Pumax [MW] wokoét Pg = Pin + 5 % Pumax.
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Rys. 3 sprawdzenie dziatania regulacji wtornej w odpowiedzi na wymuszenie w torze regulacji

wtornej w trakcie wylaczania i zataczania stanu regulacji wtornej.



Kryteria oceny proby:

Wynik préby uznany zostanie za pozytywny jesli zauwazalna zmiana mocy PGM powinna by¢ rézna
od zera i rownomiernie podaza¢ za zmianami wymuszenia w torze regulacji odbudowy czestotliwosci
APw zapang oraz po czasie 30 s doktadnos¢ regulacji mocy PGM bedzie si¢ miesci¢ w zakresie +/- 1%
Prax.

5.5.4. Préba 4 — sprawdzenie dzialania regulacji wtérnej w odpowiedzi na wymuszenie w torze
regulacji wtérnej przy gérnym zakresie pasma regulacyjnego

Warunki poczatkowe:

a) stan regulacji odbudowy czgstotliwosci: zatagczona,

b) poziom mocy bazowej: Pg = 95 % Puax.

Przebieg proby:

Zadanie w uktadach regulacji wartosci w torze regulacji odbudowy czestotliwo$ci wymuszenia

APwizADANE =+5 % Pmax [MW] 1 APWfZADANE =-5 % Pwmax [MW] wokot P =95 % Pwmax.
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Rys. 4 sprawdzenie dziatania regulacji wtornej w odpowiedzi na wymuszenie w torze regulacji

wtornej w trakcie wylaczania i zataczania stanu regulacji wtorne;.

Kryteria oceny proby:

Wynik proby uznany zostanie za pozytywny jesli zauwazalna zmiana mocy PGM powinna by¢ rézna
od zera i rownomiernie podgzac za zmianami wymuszenia w torze regulacji odbudowy czestotliwosci
APw _zapane oraz po czasie 30 s doktadnos¢ regulacji mocy PGM bedzie si¢ miesci¢ w zakresie +/- 1%
Prax.

5.5.5. Proba 5 — Sprawdzenie wspoldzialania regulacji odbudowy czestotliwosci oraz regulacji
FSM przy géornym zakresie pasma regulacyjnego

Warunki poczatkowe:

a) poziom mocy bazowej: Pgs = 92,5 % Pmax.

Przebieg préby:
Symulowa¢ zadang odpowiedz regulacji wtornej APw zapane oraz zadang odpowiedz
czestotliwosciowg APz(Af) (w funkcji odchyltki czestotliwosci Af i strefy nieczutosci odpowiedzi

czestotliwosciowej Af0, zgodnie z rys. nr. 4).
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Rys. 5 Sprawdzenie odpowiedzi czestotliwosciowe]j przy gornym brzegu pasma regulacyjnego.

Kryteria oceny proby:

Wynik proby uznany zostanie za pozytywny jesli (zgodnie z oznaczeniami rys. 6 i w analogi do
oznaczen rys. 3):

a) po skokowej zmianie odchylki czestotliwosci Af w chwili 11 2 (rys. 6):

¢ zwloka czasowa odpowiedzi czgstotliwosciowej t; nie bedzie dtuzsza od 2 s,

¢ odpowiedz czgstotliwosciowa AP(Af) w reakcji na symulowang zadang odpowiedz
czestotliwosciowa |AP(Af)| = 2,5 % Puax zrealizowana zostanie w czasie t; <30 s,

o w stanie ustalonym (po uptywie czasu t») wzgledna odchytka regulacji mocy 8P nie bedzie wicksza
od dopuszczalnej wzglednej odchytki regulacji mocy 8P, tj. 6P < 8Pv= 1% Pumax.

5.5.6. Proba 6 — Sprawdzenie wspoéldzialania regulacji odbudowy czestotliwosci oraz regulacji
FSM przy dolnym zakresie pasma regulacyjnego

Warunki poczatkowe:

a) poziom mocy bazowej: Pg = Pmin + 7,5 % Pumax

Przebieg préby:

Symulowa¢ zadang odpowiedZz regulacji wtornej APw zapang oraz zadang odpowiedz
czestotliwosciowg APz(Af) (w funkcji odchyltki czestotliwosci Af i strefy nieczutosci odpowiedzi

czestotliwosciowej Af0, zgodnie z rys. nr. 6)
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Rys. 6 Sprawdzenie odpowiedzi czestotliwosciowe] przy dolnym brzegu pasma regulacyjnego
Kryteria oceny proby:

Wynik proby uznany zostanie za pozytywny jesli (zgodnie z oznaczeniami rys. 6 i w analogi do
wymagan w zakresie regulacji FSM):

a) po skokowej zmianie odchylki czestotliwosci Af w chwili 11 2 (rys. 6)

¢ zwloka czasowa odpowiedzi czgstotliwosciowej ti nie bedzie dtuzsza od 2 s,

e odpowiedz czgstotliwosciowa AP(Af) w reakcji na symulowana zadana odpowiedz
czestotliwosciowa | APz(Af)| = 2,5 % POS zrealizowana zostanie w czasie t2 <30s,

e w stanie ustalonym (po uptywie czasu t,) wzgledna odchytka regulacji mocy SP nie bgdzie wigksza
od dopuszczalnej wzglednej odchytki regulacji mocy 8P, tj. OP < 8Pum = 1% Pumax.

5.5.7. Proba 7 — Sprawdzenie wspoéldzialania regulacji odbudowy czestotliwos$ci oraz regulacji
FSM przy gérnym zakresie pasma regulacyjnego

Warunki poczatkowe:

a) poziom mocy bazowej: Pg7 = 92,5 % Pmax
Przebieg préby:
Symulowa¢ zadane 50% odpowiedzi regulacji wtdrnej APw zapane oraz zadang peing odpowiedz

czestotliwosciowg APZ(Af), zgodnie z rys. nr. 7.
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Rys. 7 Sprawdzenie odpowiedzi czgstotliwo$ciowej przy gornym brzegu pasma regulacyjnego.
Kryteria oceny proby:
Wynik proby uznany zostanie za pozytywny jesli (zgodnie z oznaczeniami rys. 6 i w analogi do

oznaczen rys. 3):

a) po skokowej zmianie odchytki czgstotliwosci Af w chwili 11 2 (rys. 6)
e zwloka czasowa odpowiedzi czestotliwosciowej ti nie bedzie dtuzsza od 2 s,
e odpowiedz czestotliwosciowa AP(Af) w reakcji na symulowang zadang odpowiedz

czegstotliwosciowq |[APz(Af)| = 5 % POS zrealizowana zostanie w czasie t2 <30 s,



e w stanie ustalonym (po uptywie czasu t») wzgledna odchytka regulacji mocy &P nie
bedzie wigksza od dopuszczalnej wzglednej odchytki regulacji mocy 6P, tj. P < dPm
:196PMAX

5.5.8. Proba 8 — Sprawdzenie wspoéldzialania regulacji odbudowy czestotliwos$ci oraz regulacji

FSM Warunki poczatkowe:

a) poziom mocy bazowej: Ps= Puin + (Pmax - Pmin)/2.

Przebieg préby:

Symulowa¢ zadana odpowiedz regulacji wtornej DPw zapane oraz w trakcie zadang pelng odpowiedz

czestotliwoSciowa APz(Af), zgodnie z rys. nr. 8.
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Rys. 8 Sprawdzenie odpowiedzi wspotdziatania regulacji odbudowy czestotliwosci oraz regulacji
FSM. Kryteria oceny proby:
Wynik proby uznany zostanie za pozytywny jesli (zgodnie z oznaczeniami rys. 6 i w analogi do

oznaczen rys. 3):

a) po skokowej zmianie odchytki czestotliwosci Af w chwili 11 2 (rys. 6)
o zwloka czasowa odpowiedzi czestotliwosciowej t; nie bedzie dtuzsza od 2 s,
e odpowiedz czestotliwosciowa AP(Af) w reakcji na symulowang zadana odpowiedz
czegstotliwosciowq |[APz(Af)| =5 % POS zrealizowana zostanie w czasie t, <30 s,
e w stanie ustalonym (po uptywie czasu t;) wzgledna odchyltka regulacji mocy SP nie bedzie

wigksza od dopuszczalnej wzglednej odchytki regulacji mocy 8P, tj. 6P < 8Py = 1% Puax.

5.5.9. Proba 9 — Sprawdzenie wspoldzialania regulacji odbudowy czestotliwosci oraz regulacji
FSM na tle zmieniajacej si¢ mocy bazowej

Warunki poczatkowe:

a) poczatkowy poziom mocy bazowej: Pg = Pmin + (Pmax - Pmin)/2.

Przebieg préby:



Na tle zmieniajacej si¢ mocy bazowej (w kierunku docigzania) realizowanej z zadanym gradientem
naboru +1 % Pumax/min symulowa¢ zadang odpowiedz regulacji wtérnej APw zapane oraz w trakcie

zadang petng odpowiedz czestotliwosciowa APz(Af), zgodnie z rys. nr. 9.
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Rys. 9 Sprawdzenie odpowiedzi wspotdziatania regulacji odbudowy czestotliwosci oraz regulacji

FSM na tle zmieniajacej si¢ mocy bazowe;j.

Kryteria oceny proby:

Wynik proby uznany zostanie za pozytywny jesli (zgodnie z oznaczeniami rys. 6 i w analogi do
oznaczen rys. 3):

a) po skokowej zmianie odchylki czestotliwosci Af w chwili 11 2 (rys. 6)

¢ zwloka czasowa odpowiedzi czgstotliwosciowej t; nie bedzie dtuzsza od 2 s,

e odpowiedz czgstotliwosciowa AP(Af) w reakcji na symulowana zadang odpowiedz
czestotliwosciowa |APz(Af)| = 5 % POS zrealizowana zostanie w czasie t; < 30 s,

e w stanie ustalonym (po uptywie czasu t,) wzgledna odchytka regulacji mocy SP nie bgdzie wigksza
od dopuszczalnej wzglednej odchytki regulacji mocy 8Py, tj. 6P < 8Py = 1% Pmax.

5.5.10. Proba 10 — Sprawdzenie wspoldzialania regulacji odbudowy czestotliwosci na tle
zmieniajacej sie mocy bazowej

Warunki poczatkowe:

a) poczatkowy poziom mocy bazowej: P = 95 % Pumax
Przebieg proby:
Na tle zmieniajacej si¢ mocy bazowej (w kierunku odcigzania) realizowanej z zadanym gradientem
redukcji 1 % Pmax/min symulowaé zadana odpowiedz regulacji wtornej APw zapbane, zgodnie z rys.

nr. 10
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Rys. 10 Sprawdzenie odpowiedzi wspoétdziatania regulacji odbudowy czestotliwosci na tle
zmieniajacej si¢ mocy bazowe;.
Kryteria oceny proby:
Wynik proby uznany zostanie za pozytywny jesli (zgodnie z oznaczeniami rys. 6 i w analogi do

oznaczen rys. 3):

a) Wynik préby uznany zostanie za pozytywny jesli zauwazalna zmiana mocy PGM powinna
by¢ rézna od zera i roOwnomiernie podaza¢ za zmianami wymuszenia w torze regulacji

odbudowy czgstotliwos$ci APw zapane.

5.5.11.Préba 11 — Sprawdzenie wspoéldzialania regulacji odbudowy czestotliwosci oraz regulacji
FSM na tle zmieniajacej si¢ mocy bazowej

Warunki poczatkowe:
a) poczatkowy poziom mocy bazowej: Pg = Puin

Przebieg proby:

Na tle zmieniajacej si¢ mocy bazowej (w kierunku docigzania) realizowanej w porcjach [+15 %
Pmax]/15 min lub [+5 % Pumax]/5S min z zadanym gradientem naboru +1 % Pmax/min symulowaé
zadang odpowiedz regulacji wtornej APw zapane oraz w trakcie zadang petla odpowiedz

czestotliwoSciowa APZ(Af), zgodnie z rys. nr. 11.
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Rys. 11 Sprawdzenie odpowiedzi wspodtdziatania regulacji odbudowy czestotliwosci oraz regulacji
FSM na tle zmieniajacej si¢ mocy bazowe;j.

Kryteria oceny proby:

Wynik proby uznany zostanie za pozytywny jesli (zgodnie z oznaczeniami rys. 6 i w analogi do
oznaczen rys. 3):

a) po skokowej zmianie odchylki czestotliwosci Af w chwili 11 2 (rys. 6)

¢ zwloka czasowa odpowiedzi czgstotliwosciowej ti nie bedzie dtuzsza od 2 s,

e odpowiedz czgstotliwosciowa AP(Af) w reakcji na symulowang zadanag odpowiedz
czestotliwosciowg |[APz(Af)| = 5 % POS zrealizowana zostanie w czasie t; <30 s,

e w stanie ustalonym (po uptywie czasu t,) wzgledna odchytka regulacji mocy 8P nie bgdzie wigksza
od dopuszczalnej wzglednej odchyltki regulacji mocy 0P, tj. 0P < 8Py = 1% Pumax.

6. Kryteria oceny testu zgodnoSci

Przedmiotowy test zgodnos$ci uznaje si¢ za pozytywny, zgodnie z:



1. Kryteriami okreslonymi w ramach zapisow NC RfG w Art. 45.4. b):

a) Test uznaje si¢ za zaliczony, jezeli spetnione sg nastgpujace warunki okreslone
w NC RfG:

i. wykazuje si¢ zdolno$¢ techniczng modutu wytwarzania energii do
udzialu w regulacji odbudowy czestotliwosci oraz sprawdza si¢
wspotprace FSM i regulacji odbudowy czestotliwosci;

ii. test uznaje si¢ za zaliczony, jezeli wyniki — zarowno w przypadku
parametréw dynamicznych, jak i statycznych — sg zgodne z art. 15 ust.

2 lit. e).

2. Szczegotowymi kryteriami okreslonymi przez Wtasciwego OS w ramach programu
szczegblowego.
3. Wynik nalezy uzna¢ za pozytywny jesli jednostka wytworcza pozytywnie przejdzie

wszystkie proby realizowane po kolei, bez powtorzen.

Program ramowy testu zgodnosci w zakresie zdolnosci:

e Pracy na potrzeby wlasne (PPW)

1. Cel i zakres

Celem niniejszego dokumentu jest uszczegdtowienie wymagan dotyczacych testowania zgodnosci
oraz sposobu ich przeprowadzania, na podstawie zapisow Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z
dnia 14 kwietnia 2016 r. (zwany dalej NC RfG) oraz dokumentéw zwigzanych wynikajacych z
zapisow NC RfG.

2. Definicje

Definicje pojeé¢ wystepujacych w przedmiotowym dokumencie:

Definicje wystepujace w niniejszym dokumencie sg zgodnie z definicjami okreslonymi w Kodeksem
Sieci nr 631/2016 (zwany dalej NC RfG) oraz w dokumencie zwigzanych z NC RfG okreslajacym
procedure w przedmiotowym zakresie (zwany dalej ,,Procedura testowania”)

e Minimalny poziom generacji (Pvin) — zgodnie z definicjg NC RfG.

e Moc maksymalna (Pymax) — zgodnie z definicja NC RfG.



e Moc maksymalna bierna w kierunku produkeji (Qmaxp) — zgodna z profilami P-Q/Ppax z Art. 18
NCR{G.

¢ Moc maksymalna bierna w kierunku zuzycia (Qmaxz) — zgodnie profilem P-Q/Pmax z Art. 18 NC
RfG.

3. Cel testu

Celem testu jest potwierdzenie zdolnosci technicznej modutu wytwarzania energii do pracy na
potrzeby wilasne. Program ramowy zostal opracowany zgodnie z zapisami Art. 45 NC RfG, przy czym
zgodnie z zasadami okreSlonymi w ,,Procedurze testowania”, w przypadku zdolnosci, dla ktorych
weryfikacji jest wymagane przeprowadzenie testow zgodnosSci, nie dopuszcza si¢ wykorzystania
certyfikatow, jako potwierdzenia danej zdolnosci.

4. Zasady przeprowadzania testow

4.1. Podstawowe informacje w zakresie ramowego programu przeprowadzania testéw zgodnosci
Ogolne zasady przeprowadzania testow okreslono w dokumencie ,,Procedura testowania”, a niniejszy
program ramowy jest $ci$le z nim powigzany.

4.2. Ramowy program przeprowadzania testow w zakresie zdolnosci pracy na potrzeby wlasne

4.2.1. Parametry techniczne Okre$lenie i poprawne zdefiniowanie nizej wymienionych parametrow

musi si¢ odby¢ co najmniej na etapie okreslania programu szczegdtowego:

e Moc maksymalna — Pmax,
e  Moc minimalna — Pum,
e  Moc maksymalna bierna w kierunku produkcji — Qmaxp,

e  Moc maksymalna bierna w kierunku zuzycia — Qmaxz.

4.2.2. Ogélne warunki przeprowadzenia testu

Warunki przeprowadzania testu powinny by¢ zgodne z ogdlnymi wymaganiami okre§lonymi w
ramach ,,Procedury testowania” oraz uwzglednia¢ technologi¢ wytwarzania PGM. Docelowe
rozstrzygniecia w tym zakresie powinny by¢ zawarte w programie szczegétowym.

5. Sposob przeprowadzenia testu

Wymaga si¢ przeprowadzenia testu obiektowego catego modulu PGM. 5.1. Wielko$ci mierzone
Szczegotowy zakres podstawowych wielkos$ci mierzonych powinien zosta¢ okreslony na poziomie

programu szczegdtowego i obejmowac co najmnie;j:

1. odpowiedz mocowa AP brutto i netto,

2. stan potozenia tacznikdéw w torze wyprowadzenia mocy.

Dodatkowo powinien zosta¢ okreslony szczegdtowy zakres dodatkowych wielkosci mierzonych,

uwzgledniajacy technologi¢ wytwarzania modutu wytwarzania. Przyktadowo:

e na blokach z kotlami parowymi opalanymi weglem:



a) warto$¢ zadana paliwa (zapotrzebowanie na paliwo do spalania),

b) calkowity strumien paliwa,

¢) obcigzenie kotta (jezeli dostgpne),

d) catkowity strumien pary swiezej z kotta,

e) temperatura pary $wiezej na wylocie z kotla (wybrana nitka),

f) temperatura pary wtornej na wylocie z kotta (wybrana nitka),

g) zadane cis$nienie pary $wiezej przed turbing,

h) zadane skorygowane (po modelu) ci$nienie pary swiezej przed turbing (jezeli dostgpne),
1) ci$nienie pary $wiezej przed turbing (przed zaworami regulacyjnymi WP turbiny),
J) cisnienie pary za zaworami regulacyjnymi WP turbiny (w komorze wlotowej turbiny)
k) sygnat sterujacy zaworami regulacyjnymi WP i SP turbiny,

1) potozenia zawordw regulacyjnych WP i SP turbiny,

m) poziom wody w zbiorniku wody zasilajgcej*,

n) ci$nienie wody w zbiorniku wody zasilajacej*,

0) temperatura wody w zbiorniku wody zasilajacej*,

p) potozenie gtownego zaworu regulacyjnego kondensatu*,

q) potozenie zawordw upustowych pary turbiny*

r) poziom skroplin w skraplaczu*,

s) poziom wody w zbiorniku zimnego kondensatu*.

t) ci$nienie w skraplaczu (proznia)*,

u) sygnaty logiczne: aktywacja / dezaktywacja trybu forsowania mocy*,

v) zadany udzial mocy uzyskany w wyniku dtawienia kondensatu*,
*tylko dla turbin parowych z trybem forsowania mocy przeptywem kondensatu i pary upustowej

e na blokach gazowo parowych:
a) przeptyw gazu do turbiny gazowej GT,
b) potozenie zaworu/zawordow regulacyjnych paliwa gazowego GT,
¢) potozenie kierownicy wlotowej sprezarki GT,
d) temperatura spalin na wylocie GT,

e) status dziatania ogranicznika temperatur spalin wylotowych GT.

Sygnaty powinny by¢ archiwizowane z rozdzielczoscig czasowa co najmniej 1s. Nie przewiduje si¢
zabudowy dodatkowego zewnetrznego urzadzenia rejestrujagcego dane.

5.2. Wielkosci wejsciowe (wymuszajgce)

Dla zbadania zdolno$ci do pracy na potrzeby wlasne wymagane jest korzystanie z ponizszych

wielkosci:



1. stan potozenia tacznikow w torze wyprowadzenia mocy lub zasymulowaniu odpowiedniego

zabezpieczenia.

5.3. Wielkosci wyjsciowe (odpowiedz ukladu)

Wielkos$cig wyj$ciowa jest odpowiedZ mocowa AP brutto i netto.

5.4. Punkty pracy modulu wytwarzania energii (poziomy generowanej mocy).

Zbadanie zdolnoSci pracy na potrzeby wlasne zostanie przeprowadzone w ponizszych punktach pracy

(poziomach mocy bazowej) do:

1. Psi =Pmax oraz Q: Qmaxz
2. P2 = Pyiv oraz Q=0 (lub inna warto$¢, ktéra wynika z naturalnego zapotrzebowania sieci w

momencie przeprowadzania testu).

5.5. Sposob sprawdzenia zdolnoSci.

5.5.1. Préba 1 — sprawdzenie zdolnoS$ci do utrzymania w pracy na potrzeby wlasne przy Pumax i

Qmaxz

Warunki poczatkowe:

a) poziom mocy bazowej oraz biernej: Pgi = Pmax oraz Q= Qmaxz,
b) praca PGM w uktadzie sieciowym zblizonym do normalnego wykorzystywanego podczas
standardowej eksploatacji — wszystkie wytaczniki 1 faczniki w torze wyprowadzenia mocy

zamkniete.

Przebieg préby:

1. Otwarcie co najmniej jednego wylacznika w torze wyprowadzenia mocy lub zasymulowaniu
odpowiedniego zabezpieczenia.

2. Poprawne wykonanie pkt.1 skutkuje zmiang trybu pracy regulatora turbiny oraz redukcja
obciagzenia PGM do warto$ci odpowiadajacej potrzebom wiasnym.

3. PGM utrzyma si¢ w pracy na potrzebach wlasnych przez co najmniej czas okreslony przez
Wiasciwego OS (minimalna warto$¢: 2 godziny), po czym nastapi poprawne

zsynchronizowanie PGM z siecig oraz nabor obcigzenia do wartosci PMIN.

Kryteria oceny proby:

Wynik proby uznany zostanie za pozytywny jesli:

e przetaczenie PGM na tryb pracy na potrzeby wlasne powiodto si¢ i PGM utrzymat si¢ w pracy
na poziomie obcigzenia potrzeb wlasnych,
e wykazano stabilng prace w tym trybie w czasie okre§lonym przez Wtasciwego OS,

e przeprowadzono pomyslnie resynchronizacje z siecig.



5.5.2. Proba 2 — sprawdzenie zdolno$ci do utrzymania w pracy na potrzeby wlasne przy PMIN i
Q=0

Warunki poczatkowe:

a) poziom mocy bazowej oraz biernej: PB1 = PMIN oraz Q=0 (lub inna warto$¢, ktora wynika z
naturalnego zapotrzebowania sieci w momencie przeprowadzania testu),
b) praca PGM w ukfadzie sieciowym zblizonym do normalnego wykorzystywanego podczas

standardowej eksploatacji — wszystkie wylaczniki 1 taczniki w torze wyprowadzenia mocy zamknigte.

Przebieg proby:

1. Otwarcie co najmniej jednego wylacznika w torze wyprowadzenia mocy lub
zasymulowaniu odpowiedniego zabezpieczenia.

2. Poprawne wykonanie pkt.1 skutkuje zmiang trybu pracy regulatora turbiny oraz
redukcja obcigzenia PGM do warto$ci odpowiadajacej potrzebom wiasnym.

3. PGM utrzyma si¢ w pracy na potrzebach wtasnych przez co najmniej czas okreslony
przez Wiasciwego OS (minimalna wartos¢: 15 minut), po czym nastgpi poprawne

zsynchronizowanie PGM z siecig oraz nabor obcigzenia do wartosci Puvi.

Kryteria oceny proby:

Wynik proby uznany zostanie za pozytywny jesli:

e przetaczenie PGM na tryb pracy na potrzeby wlasne powiodlo si¢ i PGM utrzymat si¢ w pracy na
poziomie obcigzenia potrzeb wlasnych,

¢ wykazano stabilng prace w tym trybie w czasie okreSlonym przez Wtasciwego OS,

e przeprowadzono pomys$lnie resynchronizacje z siecig.

6. Kryteria oceny testu zgodnoSci

Przedmiotowy test zgodnoS$ci uznaje si¢ za pozytywny, zgodnie z

1. Kryteriami okreslonymi w ramach zapisow NC RfG w Art. 45.6. d):
a) Test uznaje si¢ za zaliczony, jezeli spetnione sa nast¢pujace warunki okreslone w

NCR1G:

1. przelaczenie na tryb pracy na potrzeby wtasne powiodto sie,
ii. wykazano stabilng prace w tym trybie w czasie okre§lonym w art. 15 ust. 5
lit. ¢),

iii. przeprowadzono pomys$lnie resynchronizacje z siecig.

2. Szczegotowymi kryteriami okreslonymi przez Wtasciwego OS w ramach programu
szczegblowego.
3. PGM pozytywnie przejdzie wszystkie proby realizowane zgodnie z programem

szczegblowym, bez powtdrzen.



Program ramowy testu zgodnosci w zakresie:

e Zdolnosci do generacji mocy bierne;j

1. Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego dokumentu jest uszczegétowienie wymagan dotyczacych testowania zgodnosci
oraz sposobu ich przeprowadzania, na podstawie zapisow Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z
dnia 14 kwietnia 2016 r. (zwany dalej NC RfG) oraz dokumentow zwigzanych wynikajacych z
zapisOw rozporzadzenia. Ogoélne zasady przeprowadzania testow okre§lono w dokumencie
okreslajacym procedure testowania modutéw wytwarzania energii, a niniejsze dokument jest Scisle z
nim powigzany i stanowi jego uszczegotowienie w zakresie przeprowadzenia testow potwierdzajacych
zdolnos¢ modutow wytwarzania energii do generacji maksymalnej mocy biernej zgodnie z zapisami
rozporzadzenia RC RfG.

2. Definicje i skroty stosowane w dokumencie

Sformutowania wystepujace w niniejszym dokumencie sa zgodnie z definicjami okreslonymi w NC
RfG oraz w dokumencie zwigzanym z NC RfG okreslajgcym procedurg testowania modutow
wytwarzania energii.

Wykaz stosowanych skrotow:

e NC RfG — Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r.

¢ Puin — minimalny poziom mocy czynnej do stabilnej pracy zgodna z definicja w NC RfG.

¢ Puax — moc maksymalna zgodna z definicja w NC RfG.



® Qmaxp — moc maksymalna bierna w kierunku produkcji zgodna z profilami P-Q/Pp.x z Art. 18 1 Art.
21 NC RfG.

® Qmax:— moc maksymalna bierna w kierunku zuzycia zgodnie profilem P-Q/Pmax z Art. 18 i Art. 21

NCR{G.

¢ QSP — wartos¢ zadana mocy biernej w uktadach regulacji modutu wytwarzania energii.

e PSP -

warto$¢ zadana mocy czynnej w uktadach regulacji modutu wytwarzania energii.

e PPM — modut parku energii zgodnie z definicja w NC RfG.

e Sy PGM - synchroniczny modut wytwarzania energii zgodnie z definicja w NC RfG.

e PGM — modut wytwarzania energii zgodnie z definicjag w NC RfG.

o EAZ — elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa.

3. Parametry techniczne testowanego modutu

Minimalne wymagania co do zakresu informacji technicznych o testowanym PGM, ktére nalezy

przedstawi¢ w szczegotowym programie testu zdolnosci do generacji mocy biernej powinny

obejmowac og6lny opis techniczny obiektu zawierajacy m. in.:

a)
b)

©)

d)
e)

g)

h)

informacje na temat zastosowanej technologii wytwarzania energii elektryczne;j,

lokalizacj¢ zaktadu wytwarzania energii,

podstawowy opis uktadu elektroenergetycznego PGM, uktadow sterowania i regulacji mocy
biernej i napigcia, w tym schemat ukladu wraz z wyprowadzeniem mocy oraz nastaw
zabezpieczen,

moc maksymalng - Ppay,

moc minimalng - Ppin,

okreslony profil U-Q/Pmax zgodnie z art. 18 ust. 2 lit. b) i ¢) dla Sy PGM lub art. 21 ust 3 lit.
b) i ¢) dla PPM w NC RfG uszczegdtowiony w umowie przytaczeniowej przez Wiasciwego
OS,

okreslony profil P-Q/Pmax zgodnie z art. 21 dla PPM w NC RfG uszczegdtowiony w umowie
przytaczeniowej przez Wtasciwego OS,

informacje na temat punktu przytaczenia PGM do sieci.

4. Ogoélne zasady przeprowadzenia testu

Podstawowym sposobem weryfikacji spelnienia wymagan w zakresie generacji mocy biernej jest

przeprowadzenie testu obiektowego catego modutu PGM. W przypadku, gdy w ramach

przeprowadzenia pomiaréw brak jest mozliwosci sprawdzenia zdolno$ci PGM w gérnym poziomie

generacji mocy czynnej, pomiary nalezy przeprowadzi¢ dla najwyzszych mozliwych pozioméw

obciazen, a nastgpnie nalezy je uzupeti¢ badaniami symulacyjnymi na zwalidowanych modelach.

Warunki przeprowadzania testu powinny by¢ zgodne z ogdlnymi wymaganiami okre§lonymi w



ramach Procedury testowania oraz uwzglednia¢ technologi¢ wytwarzania PGM. Docelowe
rozstrzygniecia w tym zakresie powinny by¢ zawarte w Programie Szczegdtowym
5. Wymagane warunki w czasie realizacji testu

Dla przeprowadzenia testu niezb¢dne jest:

a) zapewnienie udziatu wszystkich jednostek wytwarzajacych energie elektryczng wchodzacych
w sktad badanego parku energii,

b) wprowadzanie takich ograniczen w generacji mocy czynnej parku energii, aby nie dochodzito
do niezamierzonego wylaczania poszczegdlnych jednostek wytwarzajacych energie
elektryczna,

¢) utrzymanie w punkcie przytaczenia do sieci poziomu napig¢cia w dopuszczalnych granicach.

6. WielkoS$ci mierzone w czasie realizacji testu
Szczegdtowy zakres podstawowych wielkosci mierzonych powinien zostaé okreslony na poziomie
programu szczegétowego. Minimalny zakres pomiarow powinien obejmowac w punkcie przytaczenia

do sieci co najmniej pomiary wartosci skutecznych nastgpujacych wielkosci:

a) mocy biernej netto w uktadzie 3-fazowym,
b) mocy czynnej netto w uktadzie 3-fazowym,
¢) napiec fazowych i/lub migdzyfazowych,

d) pradoéw fazowych.

W przypadku, gdy rejestracja w punkcie przytaczenia jest technicznie niemozliwa, Wtasciwy OS
decyduje na poziomie programu szczegdtowego o innym rozwigzaniu w tym zakresie. Dodatkowo
powinien zosta¢ okreslony szczegdtowy zakres dodatkowych wielkosci mierzonych, uwzgledniajacy
technologi¢ wytwarzania modulu wytwarzania. Uktady pomiarowe powinny zapewniac rejestracje

mierzonych wielko$ci z mozliwie najwigksza doktadnoscia, tzn.:

a) przyrzady pomiarowe powinny rejestrowac prad i napigcie z rdzeni i uzwojen pomiarowych
przektadnikow o klasie 0,5 lub wyzszej,

b) przyrzady pomiarowe powinny posiadac klas¢ wymagang dla aparatury klasy A w rozumieniu
normy PN-EN 61000-4-30,

¢) wielko$ci mierzone powinny by¢ archiwizowane z rozdzielczo$cig czasowa co najmniej 1 s.

7. Wielko$ci wejSciowe (wymuszajace)

Podczas realizacji testu zdolnosci do generacji mocy biernej punkty pracy modutu okreslane bgda
przez:

a) Qsp — warto$¢ zadana mocy,

b) Psp — warto$¢ zadana mocy czynnej (w przypadku PPM w zalezno$ci od potrzeb).

8. Wielkosci wyjsciowe (odpowiedZ ukladu)



Wynikiem testu sg wartosci zmierzone:

a) mocy biernej netto Q (w kVAr lub MVAr),
b) mocy czynnej netto P (w kW lub MW),
¢) napiecia w punkcie przytaczenia U (w kV).

9. Sposob i zakres przeprowadzenia testu

9.1. Testy moduléw parkow energii

Szczegdlowy sposob sprawdzenia zdolnosci do generacji mocy biernej powinien zosta¢ okreslony na
poziomie programu szczegdtowego i obejmowaé co najmniej, przy zataczonym trybie regulacji mocy

biernej, prace z wartoscig zadang:

a) w kierunku produkcji ré6wna Qsp = Qmaxp, dla obcigzenia moca czynng PPM:
e Pg; powyzej poziomu 60% Pnax, przez czas co najmniej 30 minut,
e Py, z przedziatu 30-50% P, przez czas co najmniej 30 minut,
e Pg; z przedziatu 10-20% Prax, przez czas co najmniej 60 minut;
b) w kierunku zuzycia réwng Qsp = Qmaxp, dla obcigzenia moca czynng PPM:
e P powyzej poziomu 60% Pmax, przez czas co najmniej 30 minut,
o Py, 7z przedziatu 30-50% Pmax, przez czas co najmniej 30 minut,
e Pg; z przedziatu 10-20% P, przez czas co najmniej 60 minut.
Uwaga 1: w przypadku PPM pracujacych w trybie priorytetu Q moze by¢ konieczne obnizenie
warto$ci zadanej mocy biernej w celu uwzglednienia wyzszych poziomoéw mocy czynnej. Spowoduje
to rowniez uzyskaniem maksymalnej mocy biernej na danym poziomie mocy czynne;j.
Uwaga 2: proby dla poszczegolnych przedziatow obciazen nalezy prowadzi¢ przy takich warunkach
srodowiskowych, ktore zapewnig utrzymanie mocy obcigzenia bez wprowadzania dodatkowych
ograniczen w generacji mocy czynnej lub wprowadzone ograniczenia nie spowodujg wylaczenia
cze$ci PPM.
Przebieg testu nalezy udokumentowaé i przedstawi¢c w sprawozdaniu w postaci wykresow
poszczegbdlnych zmierzonych wielkoséci w czasie, a takze na bazie zarejestrowanych wartoSci netto
mocy czynnej i biernej sporzadzi¢ rzeczywisty profil P — Q/Pmax 1 przedstawi¢ go w formie graficznej
oraz w wybranych punktach w postaci tabelaryczne;.
9.2. Testy synchronicznych moduléw wytwarzania energii
Szczegdlowy sposob sprawdzenia zdolnosci do generacji mocy biernej powinien zosta¢ okre§lony na
poziomie programu szczegdtowego i obejmowaé co najmniej, przy zataczonym trybie regulacji mocy
biernej, prace z wartoscig zadang:
a) w kierunku produkcji réwng Qsp = Qmaxp, dla obcigzenia mocg czynng (wartosci zadanej mocy
czynnej) PGM wynoszacego:

® Psp; = 100% Prax, przez czas co najmniej 60 minut,



® Pgpy = (PmaxtPmin)/2 przez czas co najmniej 60 minut,
® Psp3 = Puin przez czas co najmniej 60 minut;
b) w kierunku zuzycia rowna Qsp = Qmaxp, dla obcigzenia mocag czynng (wartosci zadanej mocy

czynnej) wynoszacego PGM:
® Pspi = 100% Pax, przez czas co najmniej 60 minut,
® Pspy = (PmaxtPmin)/2 przez czas co najmniej 60 minut,
e Psp3 = Puin przez czas co najmniej 60 minut.

Przebieg testu nalezy udokumentowaé i przedstawi¢c w sprawozdaniu w postaci wykresow

poszczegbdlnych zmierzonych wielkosci w czasie.

10. Kryteria oceny testu zgodnoSci

10.1. Moduléw parkoéw energii

Przedmiotowy test zgodno$ci uznaje si¢ za pozytywny, zgodnie z:

1. Kryteriami okreslonymi w ramach zapisow NC RfG, tj. gdy spetnione sa nastgpujace kryteria:

a) modut parku energii pracuje przez okres nie krotszy niz wymagany czas trwania przy
maksymalnej mocy biernej, zard6wno pod wzgledem wyprzedzania (zuzycia), jak i opdzniania
(produkc;ji), dla kazdego przedziatu obcigzenia mocg czynna;

b) zdolno$¢ modutu parku energii do zmiany dowolnej warto$ci docelowej mocy biernej w
uzgodnionym lub postanowionym zakresie mocy biernej zostala wykazana;

¢) nie zostaje podjete dziatanie ochronne (np. zadziatanie EAZ) w granicach eksploatacyjnych
okreslonych przez wykres potencjatu mocy biernej (profil U — Q/Pmax);

d) doktadno$¢ utrzymywania zadanej warto$ci mocy biernej miesci si¢ w granicach AQ < 5%
Qumax (maksymalnie AQ <£5 MVAr).

2. Szczegodtowymi kryteriami okreslonymi przez Wtasciwego OS w ramach programu szczegoétowego
w tym, gdy wyznaczony profil P — Q/Pmax jest zgodny z wymaganym.

10.2. Synchronicznych moduléw wytwarzania energii

Przedmiotowy test zgodnos$ci uznaje si¢ za pozytywny, zgodnie z:

1. Kryteriami okreslonymi w ramach zapisow NC RfG, tj. gdy spetnione sg nastgpujace kryteria:

a) modul wytwarzania energii pracuje przy maksymalnej mocy biernej przez co najmniej jedng
godzine, zarowno pod wzgledem wyprzedzania (zuzycia), jak 1 opdzniania (produkcji), przy
minimalnym poziomie stabilnej eksploatacji, mocy maksymalnej oraz punkcie pracy mocy
aktywnej pomiedzy wspomnianymi maksymalnymi i minimalnymi poziomami;

b) wykazana zostaje zdolno$¢ modulu wytwarzania energii do zmiany dowolnej wartosci
docelowej mocy biernej w uzgodnionym lub postanowionym zakresie mocy bierne;.

2. Szczegblowymi kryteriami okreslonymi przez Wtasciwego OS w ramach programu szczegotowego.



Program ramowy testu zgodnoSci w zakresie:

e Zdolnosci do generacji mocy biernej

1. Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego dokumentu jest uszczegdtowienie wymagan dotyczacych testowania zgodnosci
oraz sposobu ich przeprowadzania, na podstawie zapisow Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z
dnia 14 kwietnia 2016 r. (zwany dalej NC RfG) oraz dokumentow zwigzanych wynikajacych z
zapisOw rozporzadzenia.

Ogoblne zasady przeprowadzania testow okreslono w dokumencie okreslajagcym procedure testowania
modutéw wytwarzania energii, a niniejsze dokument jest SciSle z nim powigzany i stanowi jego
uszczegOlowienie w zakresie przeprowadzenia testow potwierdzajacych zdolnos¢ modutow
wytwarzania energii do generacji maksymalnej mocy biernej zgodnie z zapisami rozporzadzenia RC
RfG.

2. Definicje i skroty stosowane w dokumencie

Sformutowania wystepujace w niniejszym dokumencie sg zgodnie z definicjami okreslonymi w NC
RfG oraz w dokumencie zwigzanym z NC RfG okreslajagcym procedurg testowania modutdw
wytwarzania energii.

Wykaz stosowanych skrétow:

e NC RfG — Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r.

¢ Ppnin — minimalny poziom mocy czynnej do stabilnej pracy zgodna z definicja w NC RfG.
® Pnax — moc maksymalna zgodna z definicjag w NC RfG.
® Qmaxp — moc maksymalna bierna w kierunku produkcji zgodna z profilami P-Q/P .y z Art. 18 i Art.

21 NCRA{G.



® Qnax, — moc maksymalna bierna w kierunku zuzycia zgodnie profilem P-Q/Pmax z Art. 18 1 Art. 21
NCR{G.

¢ QSP — warto$¢ zadana mocy biernej w uktadach regulacji modutu wytwarzania energii.

e PSP — warto$¢ zadana mocy czynnej w uktadach regulacji modutu wytwarzania energii.

e Sy PGM - synchroniczny modut wytwarzania energii zgodnie z definicja w NC RfG.

e PGM — modut wytwarzania energii zgodnie z definicjag w NC RfG.

e EAZ — elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa.

3. Parametry techniczne testowanego modutu
Minimalne wymagania co do zakresu informacji technicznych o testowanym PGM, ktére nalezy
przedstawi¢ w szczegotowym programie testu zdolnosci do generacji mocy biernej powinny

obejmowac og6lny opis techniczny obiektu zawierajacy m. in.:

a) informacje na temat zastosowanej technologii wytwarzania energii elektrycznej,

b) lokalizacj¢ zaktadu wytwarzania energii,

¢) podstawowy opis uktadu elektroenergetycznego PGM, ukladow sterowania i regulacji mocy
biernej i napigcia, w tym schemat uktadu wraz z wyprowadzeniem mocy oraz nastaw
zabezpieczen,

d) moc maksymalng - Pmax,

€) moc minimalng - Puin,

f) dla jednostek typu C i D okreslony profil U-Q/Pmax zgodnie z art. 18 ust. 2 lit. b) i ¢) dla
SyPGM w NC RfG uszczegdtowiony w umowie przytaczeniowej przez Wiasciwego OS,

g) informacje na temat punktu przytaczenia PGM do sieci.

4. Ogoélne zasady przeprowadzenia testu

Podstawowym sposobem weryfikacji spelnienia wymagan w zakresie generacji mocy biernej jest
przeprowadzenie testu obiektowego catego modutu PGM. W przypadku, gdy w ramach
przeprowadzenia pomiaréw brak jest mozliwosci sprawdzenia zdolno$ci PGM w gérnym poziomie
generacji mocy czynnej, pomiary nalezy przeprowadzi¢ dla najwyzszych mozliwych pozioméw
obcigzen, a nastgpnie nalezy je uzupeti¢ badaniami symulacyjnymi na zwalidowanych modelach.
Warunki przeprowadzania testu powinny by¢ zgodne z ogdlnymi wymaganiami okre§lonymi w
ramach Procedury testowania oraz uwzglednia¢ technologi¢ wytwarzania PGM. Docelowe
rozstrzygniecia w tym zakresie powinny by¢ zawarte w Programie Szczegdtowym.

5. Wymagane warunki w czasie realizacji testu

Dla przeprowadzenia testu niezbedne jest:

a) utrzymanie w punkcie przytaczenia do sieci poziomu napi¢cia w dopuszczalnych granicach.



6. Wielkos$ci mierzone w czasie realizacji testu
Szczegdtowy zakres podstawowych wielkosci mierzonych powinien zostaé okreSlony na poziomie
programu szczegoétowego. Minimalny zakres pomiar6w powinien obejmowac w punkcie przytaczenia

do sieci co najmniej pomiary wartosci skutecznych nastgpujacych wielkosci:

a) mocy biernej brutto w uktadzie 3-fazowym,
b) mocy czynnej brutto w uktadzie 3-fazowym,
¢) napiec fazowych i/lub migdzyfazowych,

d) pradéw fazowych.

W przypadku, gdy rejestracja w punkcie przytaczenia jest technicznie niemozliwa, Wtasciwy OS
decyduje na poziomie programu szczegdtowego o innym rozwigzaniu w tym zakresie. Dodatkowo
powinien zosta¢ okreslony szczegdtowy zakres dodatkowych wielkosci mierzonych, uwzgledniajgcy
technologi¢ wytwarzania modulu wytwarzania.

Uktady pomiarowe powinny zapewnia¢ rejestracje mierzonych wielkosci z mozliwie najwieksza

doktadnoscia, tzn.:

a) przyrzady pomiarowe powinny rejestrowac prad i napigcie z rdzeni i uzwojen pomiarowych
przektadnikow o klasie 0,5 lub wyzszej,

b) przyrzady pomiarowe powinny posiada¢ klas¢ wymagang dla aparatury klasy A w rozumieniu
normy PN-EN 61000-4-30,

¢) wielko$ci mierzone powinny by¢ archiwizowane z rozdzielczo$cig czasowa co najmniej 1 s.

7. Wielko$ci wejsciowe (wymuszajace)

Podczas realizacji testu zdolnosci do generacji mocy biernej punkty pracy modutu okreslane begdg
przez:

a) QSP — warto$¢ zadana mocy,

b) PSP — wartos¢ zadana mocy czynne;j.

8. Wielkosci wyjsciowe (odpowiedZ ukladu)

Wynikiem testu sg wartosci zmierzone:

a) mocy biernej brutto Q (w kVAr lub MV Ar),
b) mocy czynnej brutto P (w kW lub MW),
¢) napiecia na zaciskach U (w kV)

9. Sposob i zakres przeprowadzenia testu

9.1. Testy synchronicznych moduléw wytwarzania energii

Szczegdlowy sposob sprawdzenia zdolnosci do generacji mocy biernej powinien zosta¢ okre§lony na
poziomie programu szczegdtowego i obejmowaé co najmniej, przy zataczonym trybie regulacji mocy

biernej, prace z wartoscig zadang:



a) w kierunku produkcji rowna Qsp = Qmaxp, dla obcigzenia moca czynng (wartosci zadanej mocy

czynnej) PGM wynoszacego:

o  Pgpi = 100% Prax, przez czas co najmniej 60 minut,
e dlajednostek typu C i D PSP2 = (PnaxtPmin)/2 przez czas co najmniej 60 minut,
e dlajednostek typu C i D Psp3 = Pin przez czas co najmniej 60 minut.
b) w kierunku zuzycia réwna Qsp = Qmaxp, dla obcigzenia mocg czynng (warto$ci zadanej mocy
czynnej) wynoszacego PGM:
e Pgpi = 100% Pax, przez czas co najmniej 60 minut,
e dlajednostek typu C i D Psp2 = (PmaxtPmin)/2 przez czas co najmniej 60 minut,

e dla jednostek typu C i D Psp3 = Pmin przez czas co najmniej 60 minut.

Przebieg testu nalezy udokumentowaé i przedstawi¢c w sprawozdaniu w postaci wykresow
poszczegbdlnych zmierzonych wielkosci w czasie.
10. Kryteria oceny testu zgodnoSci

Przedmiotowy test zgodno$ci uznaje si¢ za pozytywny, zgodnie z:

1. Kryteriami okre$lonymi w ramach zapisow NC RfG, tj. gdy spetnione sg nastepujace kryteria:

a) synchroniczny modul wytwarzania energii pracuje przy maksymalnej mocy biernej przez
co najmniej jedng godzing, zaré6wno pod wzgledem wyprzedzania (zuzycia), jak i
op6zniania (produkcji), przy minimalnym poziomie stabilnej eksploatacji, mocy
maksymalnej oraz punkcie pracy mocy aktywnej pomiedzy wspomnianymi
maksymalnymi i minimalnymi poziomami;

b) wykazana zostaje zdolno$¢ synchronicznego modutu wytwarzania energii do zmiany
dowolnej warto$ci docelowej mocy biernej w uzgodnionym lub postanowionym zakresie
mocy bierne;j.

2. Szczegotowymi kryteriami okreSlonymi przez Wilasciwego OS w ramach programu

szczegblowego.



Program ramowy testu zgodnosci w zakresie zdolnosci:

e Mozliwosci regulacji mocy czynnej

1. Cel i zakres

Celem niniejszego dokumentu jest uszczegdtowienie wymagan dotyczacych testowania zgodnosci
oraz sposobu ich przeprowadzania, na podstawie zapisow Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z
dnia 14 kwietnia 2016 r. (zwany dalej NC RfG) oraz dokumentow zwigzanych wynikajacych z
zapisow NC RfG.

2. Definicje

Definicje poje¢ wystepujacvch w przedmiotowym dokumencie:

Definicje wystepujace w niniejszym dokumencie sg zgodnie z definicjami okreslonymi w Kodeksem
Sieci nr 631/2016 (zwany dalej NC RfG) oraz w dokumencie zwigzanym z NC RfG okreslajagcym
procedure w przedmiotowym zakresie (zwany dalej ,,Procedura testowania’)

e Minimalny poziom generacji (Pviv) — zgodnie z definicjg NC RfG.

e Moc maksymalna (Pmax) — zgodnie z definicjg NC RfG.

e Moc maksymalna bierna w kierunku produkcji (Qmaxp) — zgodnie profilem P-Q/Pmax z Art. 18 i
Art. 21 NC RfG.

e Moc maksymalna bierna w kierunku zuzycia (Qmax.) — zgodnie profilem P-Q/Pmax z Art. 18 1 Art.
21 NC RfG.

e Moc bazowa — specyficzna dla danej technologii wytwarzania moc PGM bedaca moca wokoto ktorej
dziataja regulacje LFSM, FSM i Odbudowy czgstotliwosci.

3. Cel testu

Celem testu jest potwierdzenie zdolnosci technicznej modulu parkéw energii do regulacji mocy
czynnej. Testy powinny by¢é wykonywane zgodnie z zapisami Art. 48, przy czym zgodnie z zasadami
okreslonymi w procedurze, w przypadku zdolnosci, dla ktérych weryfikacji jest wymagane
przeprowadzenie testow zgodnosci, nie dopuszcza si¢ wykorzystania certyfikatow, jako potwierdzenia
danej zdolnosci.

4. Zasady przeprowadzania testow

4.1. Podstawowe informacje w zakresie ramowego programu przeprowadzania testéw zgodnosci
Ogoblne zasady przeprowadzania testow okreslono w dokumencie zwigzanych z NC RfG okreslajagcym
procedure¢ w przedmiotowym zakresie (zwany dalej ,,Procedura testowania”), a niniejsze dokument

jest $cisle z nim powigzany



4.2. Ramowy program przeprowadzania testow w zakresie zdolnoS$ci do generacji mocy biernej
4.2.1. Parametry techniczne

Okreslenie i poprawne zdefiniowanie nizej wymienionych parametrow musi si¢ odby¢ co najmniej na
etapie okreslania programu szczegétowego:

e Moc maksymalna — Pumax,

e Moc minimalna — Pyax,

e Maksymalny gradient zmiany mocy czynnej w zakresie od Py + Pmax.

4.2.2. Ogélne warunki przeprowadzenia testu

Warunki przeprowadzania testu powinny by¢ zgodne z ogdlnymi wymaganiami okre§lonymi w
ramach Procedury testowania oraz uwzglednia¢ technologic wytwarzania PPM. Docelowe
rozstrzygniecia w tym zakresie powinny by¢ zawarte w Programie Szczegdétowym.

5. Sposob przeprowadzenia testu

Wymaga si¢ przeprowadzenia testu obiektowego catego modutu PPM. W takim przypadku, odstepuje
si¢ od badan symulacyjnych z zastrzezeniem ponize;j.

W przypadku, gdy w ramach przeprowadzenia pomiaréw brak jest mozliwo$ci sprawdzenia zdolno$ci
PPM w gormnym poziomie generacji mocy czynnej, pomiary nalezy przeprowadzi¢ dla nizszych
mozliwych poziomow obcigzen, a nastepnie nalezy je uzupeli¢ badaniami symulacyjnymi na
zwalidowanych modelach.

5.1. Wielko$ci mierzone

Szczegotowy zakres podstawowych wielkosci mierzonych powinien zosta¢ okreslony na poziomie

program szczegdlowego i obejmowac co najmniej w kazdej fazie:

1. moc czynna,
2. napiecie,
3. prad,
4

moc bierna.

Dodatkowo powinien zosta¢ okreslony szczegdtowy zakres dodatkowych wielkos$ci mierzonych,
uwzgledniajacy technologie wytwarzania modutu wytwarzania. Sygnaty powinny by¢ archiwizowane
z rozdzielczo$cig czasowg co najmniej 1s.

5.2. Wielkosci wejsciowe (wymuszajgce)

Zmiana nastaw uktadow przeksztattnikowych umozliwiajacych i skutkujacych zmianami nastaw mocy
czynnej.

5.3. Wielkosci wyjsciowe (odpowiedz ukladu)

Moc czynna P (MW), Moc bierna Q (MVAr), Napiecie w punkcie przytaczenia (kV). W przypadku,
gdy rejestracja w punkcie przylaczenia jest technicznie nie mozliwa, Whasciwy OS decyduje na
poziomie programu szczegdétowego o innym rozwigzaniu w tym zakresie.

5.4. 6.4 Punkty pracy modulu wytwarzania energii (poziomy generowanej mocy).



Zbadanie wybranej odpowiedzi mocy czynnej P zostanie przeprowadzone w ponizszych punktach
pracy (poziomach mocy bazowej/obcigzenia). W zakresie PPM: 1. PB1 powyzej poziomu 70%
PMAX, 2. PB2 z przedziatu 40-50% PMAX, 3. PB3 z przedzialu 30-40% PMAX, 4. PB4 z przedziatu
20-30% PMAX.

5.5. Préba.

Szczegotowy sposob sprawdzenia powinien obejmowac co najmniej sprawdzenie:

Dla pg;: Obnizenie nastawy o 20% PMAX, utrzymywanie nowej nastawy przez co najmniej 25 minut,
Ponowne obnizenie nastawy o 20% PMAX utrzymywanie nowej nastawy przez co najmniej 25 minut,
Dla pp2: Obnizenie nastawy o 15% PMAX, utrzymywanie nowej nastawy przez co najmniej 25 minut,
Ponowne obnizenie nastawy o 15% PMAX utrzymywanie nowej nastawy przez co najmniej 25 minut,
Dla pg3: Obnizenie nastawy o 10% PMAX, utrzymywanie nowej nastawy przez co najmniej 25 minut,
Ponowne obnizenie nastawy o 10% PMAX utrzymywanie nowej nastawy przez co najmniej 25 minut,
Dla p4: Obnizenie nastawy o 5% PMAX, utrzymywanie nowej nastawy przez co najmniej 25 minut,
Ponowne obnizenie nastawy o 5% PMAX, utrzymywanie nowej nastawy przez co najmniej 25 minut.
6. Kryteria oceny testu zgodnoSci

Przedmiotowy test zgodnoS$ci uznaje si¢ za pozytywny, zgodnie z

1. Kryteriami okreslonymi w ramach zapisow NC RfG w Art. 48.2. b):
a) testuznaje si¢ za zaliczony, jezeli spetnione sg nastepujace warunki:
v' poziom obcigzenia modutu parku energii utrzymany jest ponizej nastawy;
v' nastawa wykonywana jest zgodnie z wymogami ustanowionymi w art. 15 ust. 2 lit. a); oraz
v doktadnos$¢ regulacji jest zgodna z warto$cig okre$long w art. 15 ust. 2 lit. a).
2. Szczegdlowymi kryteriami okre§lonymi przez Wtasciwego OS w ramach programu
szczegblowego.
3. Okres, w ciggu ktdrego musi zosta¢ osiggnigta zmodyfikowana warto$¢ nastawy mocy
czynnej nie moze by¢ dtuzszy niz 15 min.
4. Doktadno$¢ regulacji powinna by¢ nie mniejsza niz 2% wartosci mocy zadanej dla

modutéw parku energii.

Program ramowy testu zgodnosci w zakresie zdolnosci:

e Tlumienie oscylacji mocy

1. Cel i zakres



Celem niniejszego dokumentu jest uszczegétowienie wymagan dotyczacych testowania zgodnosci
oraz sposobu ich przeprowadzania, na podstawie zapisow Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z
dnia 14 kwietnia 2016 r. (zwany dalej NC RfG) oraz dokumentéw zwigzanych wynikajacych z
zapisow NC RfG.

2. Definicje

Definicje pojeé wystepujacvch w przedmiotowym dokumencie:

Definicje wystgpujace w niniejszym dokumencie sa zgodne z definicjami okre§lonymi w Kodeksem
Sieci nr 631/2016 (zwany dalej NC RfG) oraz w dokumencie zwigzanym z NC RfG okreslajacym
procedure w przedmiotowym zakresie (zwany dalej ,,Procedura testowania”)

e Minimalny poziom generacji (Pviv) — zgodnie z definicjg NC RfG.

e Moc maksymalna (Pmax) — zgodnie z definicjg NC RfG.

e Moc maksymalna bierna w kierunku produkcji (Qmaxp) — zgodnie profilem P-Q/Pmax z Art. 18 i
Art. 21 NC RfG.

e Moc maksymalna bierna w kierunku zuzycia (Qmax,) — zgodnie profilem P-Q/Pax z Art. 18 1 Art.
21 NC RfG

e Moc bazowa — specyficzna dla danej technologii wytwarzania moc PGM bedaca moca wokoto ktorej
dziataja regulacje LFSM, FSM i Odbudowy czgstotliwosci.

¢ Synchroniczny PGM (SyPGM) — synchroniczny modut wytwarzania energii.

o Stabilizator systemu elektroenergetycznego (PSS) — zgodnie z definicjg NC RfG.

3. Cel testu

Celem testu jest potwierdzenie zdolnoéci technicznej synchronicznego modutu wytwarzania energii
thumienia oscylacji mocy.

Program ramowy zostal opracowany zgodnie z zapisami Art. 53 NC RfG, przy czym zgodnie z
zasadami okreslonymi w procedurze, w przypadku zdolnosci, dla ktérych weryfikacji jest wymagane
przeprowadzenie testow zgodnosci, nie dopuszcza si¢ wykorzystania certyfikatow, jako potwierdzenia

danej zdolnosci.

4. Zasady przeprowadzania testow

4.1. Podstawowe informacje w zakresie ramowego programu przeprowadzania testéw zgodnoSci
Ogolne zasady przeprowadzania testow okreslono w dokumencie zwigzanych z NC RfG okreslajagcym
procedure¢ w przedmiotowym zakresie (zwany dalej ,,Procedura testowania”), a niniejsze dokument

jest $cisle z nim powiazany.



4.2. 5.2 Ramowy program przeprowadzania testow w zakresie zdolno$ci thumienia oscylacji
mocy 4.2.1. Parametry techniczne
Okreslenie i poprawne zdefiniowanie nizej wymienionych parametrow musi si¢ odby¢ co najmniej na

etapie okreslania programu szczegétowego:

e Moc maksymalna — Pyax,

e Moc minimalna — Py,

e Moc maksymalna bierna w kierunku produkcji (Qmaxp) — zgodnie profilem P-Q/Pmay z Art. 18
i Art. 21 NC RfG,

e Moc maksymalna bierna w kierunku zuzycia (Qmax-) — zgodnie profilem P-Q/Pmay z Art. 18 1

Art. 21 NC RfG.

4.2.2. Ogoélne warunki przeprowadzenia testu

Warunki przeprowadzania testu powinny by¢ zgodne z ogdlnymi wymaganiami okre§lonymi w
ramach Procedury testowania oraz uwzgledniaé technologie wytwarzania SyPGM. Docelowe
rozstrzygniecia w tym zakresie powinny by¢ zawarte w Programie Szczegdtowym.

5. Sposéb przeprowadzenia testu

5.1. Wielko$ci mierzone

Szczegdtowy zakres podstawowych wielkosci mierzonych powinien zostaé okreslony na poziomie

programu szczegdétowego I obejmowac co najmniej:

1. napiecie,

2. moc czynna,

3. moc bierna,

4. sygnal sterujacy regulatora,
5. sygnal wyjsciowy PSS.

Sygnaty powinny by¢ archiwizowane z rozdzielczos$cia czasowa co najmniej 1s. Nie przewiduje si¢
zabudowy dodatkowego zewnetrznego urzadzenia rejestrujagcego dane.

5.2. Wielkosci wejsciowe (wymuszajgce)

Dla zbadania odpowiedzi AP=f(AUref) wymagane jest korzystanie z ponizszych wielkosci:

1. Odchylka napigcia AU.

5.3. Wielkosci wyjsciowe (odpowiedz ukladu)

Wielkos$cig wyjsciowq jest odpowiedz AP=f(AUref).

5.4. Punkty pracy modulu wytwarzania energii (poziomy generowanej mocy brutto).

Zbadanie tlumienia oscylacji mocy zostanie przeprowadzone w ponizszych punktach pracy
(poziomach mocy bazowej):

1. Pp1 = powyzej 80% Prax.

5.5. Sposob sprawdzenia zdolnoSci.



5.5.1. Proba 1 — przebieg mocy przy pracy bez stabilizatora.

Warunki poczatkowe:

a) P >80%Pmax,
b) Stabilizator wytaczony, Qg1 < 100% Qmaxp, 1 Qs2< 100% Qmax-

Przebieg préby:

Nalezy zada¢ skokowg zmiang warto$ci zadanej napiecia +2% lub -2% w regulatorze napigcia o czasie
trwania 10 s. Ocenie podlegaja oscylacje mocy czynnej wystgpujace na skutek zaklocenia. Pomiar
charekterystyki odpowiedzi mocy czynnej SyPGM w funkcji sinusolidalnej zmian warto$ci zadanej
regulatora napigcia AP=f(AUref) dla sygnatu zaklécajacego AUref o czgstotliwosci zmienianej w
zakresie 0,1-3 Hz z rozdzielczosécig 0,1 Hz. Kryteria oceny proby: Proba nie podlega ocenie — stuzy
okreslenia punktu odniesienia w stosunku do wynikow nastepnych prob.

5.5.2. Proba 2 — przebieg mocy przy pracy ze stabilizatorem.

Warunki poczatkowe:

a) P - Moc czynna taka sama jak w 1 probie P,
b) Stabilizator wlaczony, Qgi - Moc bierna taka sama jak w 1 probie Qgi, Qg2 - Moc bierna taka

sama jak w 1 probie Qgo.

Przebieg proby:

Nalezy zada¢ skokowg zmiang warto$ci zadanej napiecia +2% lub -2% w regulatorze napigcia o czasie
trwania 10 s. Ocenie podlegaja oscylacje mocy czynnej wystgpujace na skutek zaklocenia. Pomiar
charekterystyki odpowiedzi mocy czynnej SyPGM w funkcji sinusolidalnej zmian warto$ci zadanej
regulatora napigcia AP=f(AUref) dla sygnatu zakldcajacego AUref o czgstotliwosci zmienianej w
zakresie 0,1-3,0 Hz z rozdzielczoscig 0,1 Hz. Kryteria oceny proby: Po zalaczeniu stabilizatora
systemowego nastapita wyrazna poprawa ttumienia kotysan mocy w stosunku do proby z wytaczonym
stabilizatorem systemowym.

6. Kryteria oceny testu zgodnoSci

Wynik nalezy uzna¢ za pozytywny jesli jednostka wytworcza pozytywnie przejdzie wszystkie proby

realizowane po kolei, bez powtorzen.

Program ramowy testu zgodnoSci w zakresie:

e Pracy w trybie regulacji napi¢cia

1. Cel i zakres opracowania



Celem niniejszego dokumentu jest uszczegétowienie wymagan dotyczacych testowania zgodnosci
oraz sposobu ich przeprowadzania, na podstawie zapisow Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z
dnia 14 kwietnia 2016 r. (zwany dalej NC RfG) oraz dokumentéw zwigzanych wynikajacych z
zapisOw rozporzadzenia. Ogoélne zasady przeprowadzania testow okreSlono w dokumencie
okreslajacym procedure testowania modutéw wytwarzania energii, a niniejsze dokument jest Scisle z
nim powigzany i stanowi jego uszczegotowienie w zakresie przeprowadzenia testow potwierdzajacych
zdolnos¢ modutéw wytwarzania energii typu do pracy w trybie regulacji napiecia zgodnie z zapisami
rozporzadzenia RC RfG.

2. Definicje i skroty stosowane w dokumencie

Sformutowania wystepujace w niniejszym dokumencie sg zgodnie z definicjami okreslonymi w NC
RfG oraz w dokumencie zwigzanym z NC RfG okreslajagcym procedurg testowania modutow
wytwarzania energii.

Wykaz stosowanych skrotow:

e NC RfG — Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r.

¢ Ppnin — minimalny poziom mocy czynnej do stabilnej pracy zgodna z definicja w NC RfG.

® Puax — moc maksymalna zgodna z definicja w NC RfG.

® Qmaxp — moc maksymalna bierna w kierunku produkcji zgodna z profilami P-Q/Pma z Art. 18 1 Art.
21 NC RfG.

® Qmax; — moc maksymalna bierna w kierunku zuzycia zgodnie profilem P-Q/Pnax z Art. 18 1 Art. 21
NCRfG.

¢ QSP — wartos¢ zadana mocy biernej w uktadach regulacji modutu wytwarzania energii.

e PPM — modut parku energii zgodnie z definicja w NC RfG.

o PGM — modut wytwarzania energii zgodnie z definicjg w NC RfG.

3. Parametry techniczne testowanego modutu
Minimalne wymagania co do zakresu informacji technicznych o testowanym PPM, ktére nalezy
przedstawi¢ w szczegdlowym programie testu zdolnosci do pracy w trybie regulacji napigcia powinny

obejmowac og6lny opis techniczny obiektu zawierajacy m. in.:

a) informacje na temat zastosowanej technologii wytwarzania energii elektrycznej,

b) lokalizacj¢ zaktadu wytwarzania energii,

¢) podstawowy opis uktadu elektroenergetycznego PPM, uktaddéw sterowania i regulacji mocy
biernej i napigcia, w tym schemat ukladu wraz z wyprowadzeniem mocy oraz nastaw
zabezpieczen,

d) moc maksymalng — Ppax,

€) moc minimalng — Ppin,

f) moc maksymalna bierna w kierunku produkcji — Qmaxp,



g) moc maksymalna bierna w kierunku zuzycia — Qmaxz,

h) informacje na temat punktu przytaczenia PGM do sieci.

4. Ogolne zasady przeprowadzenia testu

Podstawowym sposobem weryfikacji spelnienia wymagan w zakresie regulacji napigcia jest
przeprowadzenie testu obiektowego catego PPM. Warunki przeprowadzania testu powinny by¢
zgodne z ogdlnymi wymaganiami okre§lonymi w ramach Procedury testowania oraz uwzglednia¢
technologi¢ wytwarzania PPM. Docelowe rozstrzygnigcia w tym zakresie powinny by¢ zawarte w
Programie Szczegdétowym.

5. Wymagane warunki w czasie realizacji testu

Dla przeprowadzenia testu niezb¢dne jest:

a) zapewnienie udziatu wszystkich PPM wchodzacych w sktad badanego parku energii,
b) utrzymanie w punkcie przytaczenia do sieci poziomu napi¢cia w dopuszczalnych granicach,

¢) praca PGM z obciazeniem moca czynng na poziomie co najmniej P > 40% Pax > Puin.

6. WielkoS$ci mierzone w czasie realizacji testu
Szczegdtowy zakres podstawowych wielkosci mierzonych powinien zostaé okreslony na poziomie
programu szczegoétowego. Minimalny zakres pomiar6w powinien obejmowac w punkcie przytaczenia

do sieci co najmniej pomiary wartosci skutecznych nastgpujacych wielkosci:

a) mocy biernej netto w uktadzie 3-fazowym,
b) mocy czynnej netto w uktadzie 3-fazowym,
¢) napiec fazowych i/lub migdzyfazowych,

d) pradoéw fazowych.

W przypadku, gdy rejestracja w punkcie przytaczenia jest technicznie niemozliwa, Wtasciwy OS
decyduje na poziomie programu szczegdtowego o innym rozwigzaniu w tym zakresie. Dodatkowo
powinien zosta¢ okre§lony szczegétowy zakres dodatkowych wielko$ci mierzonych, uwzgledniajacy
technologi¢ wytwarzania modulu wytwarzania.

Uktady pomiarowe powinny zapewniaé rejestracje mierzonych wielkosci z mozliwie najwigkszg

doktadnoscia, tzn.:

a) przyrzady pomiarowe powinny rejestrowac prad i napigcie z rdzeni i uzwojen pomiarowych
przektadnikow o klasie 0,5 lub wyzszej,

b) przyrzady pomiarowe powinny posiadac klas¢ wymagang dla aparatury klasy A w rozumieniu
normy PN-EN 61000-4-30,

¢) wielko$ci mierzone powinny by¢ archiwizowane z rozdzielczo$cig czasowa co najmniej 1 s.

7. Wielko$ci wejSciowe (wymuszajace)



Podczas realizacji testu zdolno$ci do pracy trybu regulacji napigcia punkty pracy modutu okreslane
bedg przez: a) USP — warto$¢ zadana napigcia.
8. Wielkosci wyjsciowe (odpowiedZ ukladu)

Wynikiem testu sa warto$ci zmierzone:

a) mocy biernej netto Q (w kVAr lub MVAr),
b) mocy czynnej netto P (w kW lub MW),
¢) napiecia w punkcie przytaczenia U (w kV).

9. Sposob i zakres przeprowadzenia testu
Szczegdlowy sposob sprawdzenia w zakresie trybu regulacji wspotczynnika mocy powinien zostaé

okreslony na poziomie programu szczegdtowego i obejmowac sprawdzenie:

a) doktadnosci uktadu regulacji,
b) niewrazliwo$¢ uktadu regulacji,
c) stosowane zbocze i strefe nieczutosci oraz,

d) czas uruchomienia mocy bierne;.

Przebieg testu nalezy udokumentowaé i przedstawi¢c w sprawozdaniu w postaci wykresow
poszczegbdlnych zmierzonych wielkos$ci w czasie, a takze na podstawie zarejestrowanych wartosci
netto wspotczynnika mocy i mocy biernej wyznaczy¢ dokladno$¢ ich utrzymywania a wyniki

przedstawi¢ w postaci tabelaryczne;.

9.1. Okreslenie dokladnosci ukladu regulacji
Probe nalezy przeprowadzi¢ dwukrotnie przy pracy PPM z zatgczonym trybem regulacji napigcia z

wyjsciowymi warto§ciami zadanymi:

a) USP=0,99 pui
b) USP=1,01pu

wprowadzi¢ najmniejsza mozliwg zmian¢ warto$ci zadanej USP przy ktorej zostanie wykonana
zauwazalna zmiana warto$ci napigcia, tj. przy ktérej zmiana napigcia bedzie wieksza od wymaganej
minimalnej doktadnosci.

Uwaga: kolejne zmiany warto$ci zadanej USP wprowadza¢ po ustabilizowaniu si¢ warto$ci napiecia
1 wykonaniu pomiaru doktadnosci jego utrzymywania w zadanym punkcie pracy.

9.2. Okreslenie niewrazliwosci ukladu regulacji

Probe nalezy przeprowadzi¢ dwukrotnie przy pracy PPM z zatgczonym trybem regulacji napigcia z

wyj$ciowymi warto§ciami zadanymi: Strefa martwa (nieczutosci) =0

a) USP=1pu



wprowadzi¢ najmniejszag mozliwg zmiane wartosci zadanej USP przy ktorej zostanie wykonana
zauwazalna zmiana warto$ci mocy biernej, w celu okreslenia niewrazliwo$ci uktadu regulacji.
Uwaga: kolejne zmiany warto$ci zadanej USP wprowadzaé po ustabilizowaniu si¢ warto$ci napiecia
1 wykonaniu pomiaru doktadnosci jego utrzymywania w zadanym punkcie pracy.

9.3. Sprawdzenia mozliwosci wprowadzania zmian stosowanego zbocza i czasu uruchomienia
mocy biernej

Szczegotowy sposob sprawdzenia w zakresie trybu regulacji napiecia powinien zosta¢ okreslony na
poziomie programu szczegdétowego i obejmowac co najmniej, przy zalaczonym trybie regulacji
napigcia, pracg PPM z kolejno zmieniang wartos$cig zadang stosowanego zbocza.

Warunki poczatkowe:

Strefa martwa (nieczutosci) = 0 U = odpowiadajacy Qmaxp Trzy proby dla trzech wartosci stosowanego

zbocza (statyzmu):

1. 2%,
2. 2,5%,
3. 7%,
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Rysunek I - Pogladowa charakterystyka statycznej regulacji

Przebieg préby:



Nalezy zmienia¢ warto$¢ zadang napigcia od odpowiadajacego Qmaxp do odpowiadajacego Qmaxz.
Uwaga 1: Modut pracuje stabilnie podczas catej proby, moc czynna miesci si¢ dla danej wartosci
mocy bazowej, dla zadanej wartosci napigcia U generacja mocy biernej jest zgodna z oczekiwang
charakterystyka statyczng. W czasie t; <= 5s osiaga 90% zmiany generowanej mocy biernej, w czasie
t, <= 60s osigga warto$¢ docelowa, przy tolerancji stanu ustalonego mocy biernej nie wigkszej niz 5
MVAr lub 5% maksymalnej mocy biernej w zaleznosci, ktora z tych wielkosci jest mniejsza.

Uwaga 2: W przypadku zastosowania statycznych $rodkéw do regulacji mocy biernej dopuszcza si¢
dtuzszy czas regulacji przejsciu migdzy skrajnymi warto$ciami mocy biernej (ale nie dtuzszy niz 15
min).

Uwaga 3: Jezeli przejscie pomiedzy dwoma punktami pracy PGM wymaga zmiany polozenia
przektadni podobcigzeniowego przetacznika zaczepow transformatora PGM to wskazany czas nalezy
wydtuzy¢ o czas regulacji potozenia przelacznika zaczepow.

Uwaga 4: Na potrzeby trybu regulacji napigcia modut parku energii musi mie¢ zdolnos$¢ do wspierania
regulacji napigcia w punkcie przytgczenia poprzez zapewnienie wymiany mocy biernej z siecig przy
nastawie napi¢cia obejmujacej 0,95-1,05 pu. Przebieg testu nalezy udokumentowac i przedstawié¢ w
sprawozdaniu w postaci wykreséw poszczegodlnych zmierzonych wielkosci w czasie, a takze na
podstawie zarejestrowanych warto$ci netto mocy biernej wyznaczy¢ doktadnos¢ jej utrzymywania a
wyniki przedstawi¢ w postaci tabelaryczne;.

9.4. Sprawdzenie mozliwo$ci wprowadzania zmian strefy nieczulo$ci i czasu uruchomienia mocy
biernej

Szczegotowy sposob sprawdzenia w zakresie trybu regulacji napiecia powinien zosta¢ okreslony na
poziomie programu szczegdétowego i obejmowac co najmniej, przy zalaczonym trybie regulacji
napigcia, pracg PPM z kolejno zmieniang wartoscig zadang strefe nieczutoscei.:

Warunki poczatkowe:

Stosowane zbocze rowne 7%,
U = odpowiadajacy Qmaxp,
Trzy proby dla trzech stref martwych:

1. -2,5%,
2. +0,5%,
3. -5% +5%,

Przebieg proby:

Nalezy zmienia¢ warto$¢ zadang napigcia od odpowiadajacego Qmaxp do odpowiadajacego Qmaxs.
Uwaga 1: Modut pracuje stabilnie podczas catej proby, moc czynna mieéci si¢ dla danej wartoSci
mocy bazowej, dla zadanej warto$ci napigcia U generacja mocy biernej jest zgodna z oczekiwang

charakterystyka statyczng. W czasie t; <= 5s osigga 90% zmiany generowanej mocy biernej, w czasie



t, <= 60s osigga warto$¢ docelowa, przy tolerancji stanu ustalonego mocy biernej nie wigkszej niz 5
MVAr lub 5% maksymalnej mocy biernej w zaleznosci, ktora z tych wielkosci jest mniejsza.

Uwaga 2: W przypadku zastosowania statycznych srodkéw do regulacji mocy biernej dopuszcza sig
dtuzszy czas regulacji przej$ciu migdzy skrajnymi warto$ciami mocy biernej (ale nie dtuzszy niz 15
min).

Uwaga 3: Jezeli przejscie pomigdzy dwoma punktami pracy PGM wymaga zmiany potozenia
przektadni podobcigzeniowego przetacznika zaczepow transformatora PGM to wskazany czas nalezy
wydtuzy¢ o czas regulacji potozenia przelacznika zaczepow.

Uwaga 4: Na potrzeby trybu regulacji napigcia modut parku energii musi mie¢ zdolnos$¢ do wspierania
regulacji napi¢cia w punkcie przytgczenia poprzez zapewnienie wymiany mocy biernej z siecig przy
nastawie napiecia obejmujacej 0,95-1,05 pu. Przebieg testu nalezy udokumentowac i przedstawi¢ w
sprawozdaniu w postaci wykresow poszczegdlnych zmierzonych wielkosci w czasie, a takze na
podstawie zarejestrowanych wartos$ci netto mocy biernej wyznaczyé doktadnos¢ jej utrzymywania a

wyniki przedstawi¢ w postaci tabelaryczne;.

10. Kryteria oceny testu zgodnoSci

Przedmiotowy test zgodnoS$ci uznaje si¢ za pozytywny, zgodnie z
1. Kryteriami okreslonymi w ramach zapisow NC RfG w Art. 48.7. ¢):
a) Test uznaje si¢ za zaliczony, jezeli spetnione sg nastepujace warunki:

v’ zakres regulacji oraz zmienno$ci statyzmu i strefy nieczulosci jest zgodny z
uzgodnionymi lub postanowionymi parametrami charakterystyki okreslonymi w art.
21 ust. 3 lit. d);
v' niewrazliwo$¢ regulacji napiecia nie jest wyzsza niz 0,01 pu, zgodnie z art. 21 ust. 3
lit. d); oraz
v w nastepstwie skokowej zmiany napiecia 90 % zmiany generowanej mocy biernej
zostaje osiggnicte w granicach czasow i tolerancji okre$lonych w art. 21 ust. 3 art. d).
2. Szczegdélowymi kryteriami okreSlonymi przez Wilasciwego OS w ramach programu
szczegblowego.
3. Wynik nalezy uzna¢ za pozytywny jesli jednostka wytworcza pozytywnie przejdzie wszystkie

proby realizowane po kolei, bez powtorzen.



Program ramowy testu zgodnoSci w zakresie:

e Pracy w trybie regulacji mocy biernej

1. Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego dokumentu jest uszczegdtowienie wymagan dotyczacych testowania zgodnosci
oraz sposobu ich przeprowadzania, na podstawie zapisow Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z
dnia 14 kwietnia 2016 r. (zwany dalej NC RfG) oraz dokumentéw zwigzanych wynikajacych z
zapisOw rozporzadzenia. Ogoélne zasady przeprowadzania testow okreslono w dokumencie
okreslajacym procedure testowania modutéw wytwarzania energii, a niniejsze dokument jest Scisle z
nim powigzany i stanowi jego uszczegotowienie w zakresie przeprowadzenia testow potwierdzajacych
zdolnos¢ modutéw wytwarzania energii do pracy w trybie regulacji mocy biernej zgodnie z zapisami
rozporzadzenia RC RfG.

2. Definicje i skroty stosowane w dokumencie

Sformutowania wystepujace w niniejszym dokumencie sa zgodnie z definicjami okreslonymi w NC
RfG oraz w dokumencie zwigzanym z NC RfG okreslajgcym procedurg testowania modutow
wytwarzania energii.

Wykaz stosowanych skrotow:

e NC RfG — Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r.

¢ Puin — minimalny poziom mocy czynnej do stabilnej pracy zgodna z definicja w NC RfG



® Ppax — moc maksymalna zgodna z definicja w NC RfG

® Qmaxp — moc maksymalna bierna w kierunku produkcji zgodna z profilami P-Q/Pp.x z Art. 18 1 Art.
21 NC RfG

® Qmax; — moc maksymalna bierna w kierunku zuzycia zgodnie profilem P-Q/Puax z Art. 18 1 Art. 21
NCRfG

e QSP — wartos¢ zadana mocy biernej w uktadach regulacji modutu wytwarzania energii,

e PPM — modut parku energii zgodnie z definicja w NC RfG

e PGM — modut wytwarzania energii zgodnie z definicjg w NC RfG.

3. Parametry techniczne testowanego modulu

Minimalne wymagania co do zakresu informacji technicznych o testowanym PPM, ktére nalezy
przedstawi¢ w szczegétowym programie testu zdolnosci do generacji mocy biernej powinny

obejmowac og6lny opis techniczny obiektu zawierajacy m. in.:

a) informacje na temat zastosowanej technologii wytwarzania energii elektrycznej,

b) lokalizacj¢ zaktadu wytwarzania energii,

¢) podstawowy opis uktadu elektroenergetycznego PPM, uktadéw sterowania i regulacji mocy
biernej i napigcia, w tym schemat ukladu wraz z wyprowadzeniem mocy oraz nastaw
zabezpieczen,

d) moc maksymalng — Prmax,

e) moc minimalng — Puin,

f) moc maksymalna bierna w kierunku produkcji — Qmaxp,

g) moc maksymalna bierna w kierunku zuzycia — Qmaxz,

h) informacje na temat punktu przytaczenia PGM do sieci.

4. Ogoélne zasady przeprowadzenia testu

Podstawowym sposobem weryfikacji spelnienia wymagan w zakresie generacji mocy biernej jest
przeprowadzenie testu obiektowego catego modutu PPM. Warunki przeprowadzania testu powinny
by¢ zgodne z ogdolnymi wymaganiami okre§lonymi w ramach Procedury testowania oraz uwzgledniac
technologi¢ wytwarzania PPM. Docelowe rozstrzygnigcia w tym zakresie powinny by¢ zawarte w
Programie Szczegdtowym.

5. Wymagane warunki w czasie realizacji testu

Dla przeprowadzenia testu niezbedne jest:

a) zapewnienie udziatu wszystkich PPM wchodzacych w sktad badanego parku energii,
b) utrzymanie w punkcie przytaczenia do sieci poziomu napi¢cia w dopuszczalnych granicach,

¢) praca PPM z obcigzeniem moca czynng na poziomie co najmniej P > 30% Pmax > Pmin.

6. Wielkos$ci mierzone w czasie realizacji testu



Szczegotowy zakres podstawowych wielkosci mierzonych powinien zosta¢ okreslony na poziomie
programu szczegotowego. Minimalny zakres pomiar6w powinien obejmowac w punkcie przytaczenia

do sieci co najmniej pomiary warto$ci skutecznych nastgpujacych wielkosci:

a) mocy biernej netto w uktadzie 3-fazowym,
b) mocy czynnej netto w uktadzie 3-fazowym,
¢) napiec fazowych i/lub migdzyfazowych,

d) pradéw fazowych.

W przypadku, gdy rejestracja w punkcie przytaczenia jest technicznie niemozliwa, Wtasciwy OS
decyduje na poziomie programu szczegdtowego o innym rozwigzaniu w tym zakresie. Dodatkowo
powinien zosta¢ okre§lony szczegétowy zakres dodatkowych wielko$ci mierzonych, uwzgledniajacy
technologi¢ wytwarzania modulu wytwarzania.

Uktady pomiarowe powinny zapewnia¢ rejestracje mierzonych wielkosci z mozliwie najwigkszg

doktadnoscia, tzn.:

a) przyrzady pomiarowe powinny rejestrowac prad i napigcie z rdzeni i uzwojen pomiarowych
przektadnikow o klasie 0,5 lub wyzszej,

b) przyrzady pomiarowe powinny posiadac klas¢ wymagang dla aparatury klasy A w rozumieniu
normy PN-EN 61000-4-30,

¢) wielko$ci mierzone powinny by¢ archiwizowane z rozdzielczo$cig czasowa co najmniej 1 s.

7. Wielko$ci wejsciowe (wymuszajace)
Podczas realizacji testu zdolnoséci do generacji mocy biernej punkty pracy modutu okreslane begdg

przez:
a) QSP — warto$¢ zadana mocy bierne;j.

8. Wielkosci wyjsciowe (odpowiedZ ukladu)

Wynikiem testu sa warto$ci zmierzone:

a) mocy biernej netto Q (w kVAr lub MVAr),
b) mocy czynnej netto P (w kW lub MW), ¢) napiecia w punkcie przytaczenia U (w kV).

9. Sposob i zakres przeprowadzenia testu

9.1. Sprawdzenia mozliwosci wprowadzania zmian generowanej mocy biernej i pomiar
dokladnosci ukladu regulacji

Szczegotowy sposob sprawdzenia w zakresie trybu regulacji mocy biernej powinien zosta¢ okreslony
na poziomie programu szczegétowego i obejmowaé co najmniej, przy zatagczonym trybie regulacji
mocy biernej, prace PPM z kolejno zmieniang warto$cig zadana:

a)Qsp =0, b) Qsp =+ AQ,



¢)Qsr=-AQ, 2) Qsp = Qmaxz/ 2,

d) Qsp = Qmaxp/ 2, h) Qsp = Qmax./ 2 - AQ,

e) Qsp = Qmaxp / 2 - AQ, 1) Qsp = Qmaxe/ 2 + AQ,

) Qsp = Qmaxp / 2+ AQ,

gdzie: AQ = 5% Qmax (nie wiecej niz 5 Mvar).

Uwaga: kolejne zmiany wartosci zadanej QSP wprowadzac po ustabilizowaniu si¢ generacji mocy
biernej i wykonaniu pomiaru doktadnosci jej utrzymywania w zadanym punkcie pracy. Przebieg testu
nalezy udokumentowac 1 przedstawi¢ w sprawozdaniu w postaci wykresow poszczegdlnych
zmierzonych wielko$ci w czasie, a takze na podstawie zarejestrowanych warto$ci netto mocy biernej
wyznaczy¢ doktadnos¢ jej utrzymywania a wyniki przedstawi¢ w postaci tabelaryczne;.

9.2. Sprawdzenie mozliwo$ci wprowadzania zmian w pelnym zakresie generacji mocy biernej
Szczegdlowy sposob sprawdzenia pelnego zakresu zmian generowanej mocy biernej powinien zostaé
okreslony na poziomie programu szczegdtowego i obejmowac, przy zatagczonym trybie regulacji mocy
biernej, prace z wartoscig zadang:

a) QSP =0,

b) w kierunku produkcji réwng Qsp = Qmaxp,

¢) w kierunku zuzycia réwna Qsp = Qmaxz.

Uwaga 1: kolejne zmiany wartosci zadanej QSP wprowadzaé po ustabilizowaniu si¢ generacji mocy
biernej i wykonaniu pomiaru doktadnosci jej utrzymywania w zadanym punkcie pracy.

Uwaga 2: w czasie testu nalezy kontrolowac stany pracy poszczegdlnych PPM wchodzacych w sktad
testowanego parku energii.

Uwaga 3: zgodnie z wymaganiami NC RfG jednostkowa skokowa zmiana warto$ci zadanej mocy
biernej nie powinna przekracza¢ wartosci AQ = 5% Qmax. Wymaganie to powinno by¢ realizowane
przez uktad regulacji PPM w taki sposob, aby dojscie do wartosci docelowej odbywato si¢
sekwencyjnie, w kolejnych krokach o wartosci do 5% Qmax, realizowanych po ustabilizowaniu si¢
parametréw pracy PPM na poprzednim poziomie.

Przebieg testu nalezy udokumentowaé i przedstawi¢c w sprawozdaniu w postaci wykresow
poszczegbdlnych zmierzonych wielkosci w czasie.

10. Kryteria oceny testu zgodnoSci

Przedmiotowy test zgodnos$ci uznaje si¢ za pozytywny, zgodnie z:

1. Kryteriami okreslonymi w ramach zapisow NC RfG, tj. gdy spelnione sa nastgpujace warunki:
a) zakres nastawy i zmiany mocy biernej s zapewniane zgodnie z wymaganiami (art. 21
ust. 3 lit. d)) tj. zauwazalna zmiana mocy biernej musi nastepowac przy zmianie wartosci

zadanej Qsp co najwyzej 0 5% Qmax (nie wigcej niz 5 MVAr),
b) doktadno$¢ utrzymywania zadanej warto$ci mocy biernej miesci si¢ w wymaganych (art.

21 ust. 3 lit. d)) granicach, tj.: AQ < £5% Qmax (maksymalnie AQ <+5 MVAr),



¢) w trakcie zmiany punktu pracy nie zostaje podj¢te dzialanie ochronne w granicach
eksploatacyjnych okre§lonych przez wykres potencjatu mocy bierne;.
2. Szczegdélowymi kryteriami okreSlonymi przez Wilasciwego OS w ramach programu
szczegblowego.
3. Wynik nalezy uzna¢ za pozytywny jesli PPM pozytywnie przejdzie wszystkie proby

realizowane po kolei, bez powtorzen.

Program ramowy testu zgodnosci w zakresie:

e Pracy w trybie regulacji wspolczynnika mocy

1. Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego dokumentu jest uszczegdtowienie wymagan dotyczacych testowania zgodnosci
oraz sposobu ich przeprowadzania, na podstawie zapisow Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z
dnia 14 kwietnia 2016 r. (zwany dalej NC RfG) oraz dokumentow zwigzanych wynikajacych z
zapisow rozporzadzenia.

Ogo6lne zasady przeprowadzania testow okreslono w dokumencie okreslajagcym procedure testowania
modutéw wytwarzania energii, a niniejsze dokument jest SciSle z nim powigzany i stanowi jego
uszczegotowienie w zakresie przeprowadzenia testow potwierdzajacych zdolno$¢ modutow
wytwarzania energii do pracy w trybie regulacji wspodtczynnika mocy zgodnie z zapisami
rozporzadzenia RC RfG.

2. Definicje i skrioty stosowane w dokumencie

Sformutowania wystepujace w niniejszym dokumencie sa zgodnie z definicjami okreslonymi w NC
RfG oraz w dokumencie zwigzanym z NC RfG okreslajgcym procedurg testowania modutow
wytwarzania energii.

Wykaz stosowanych skrotow:

e NC RfG — Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r.

¢ Pmin — minimalny poziom mocy czynnej do stabilnej pracy zgodna z definicja w NC RfG.

e Pmax — moc maksymalna zgodna z definicja w NC RfG.



e Qmaxp — moc maksymalna bierna w kierunku produkcji zgodna z profilami P-Q/Pmax z Art. 18 i
Art. 21 NC RfG.

¢ Qmaxz — moc maksymalna bierna w kierunku zuzycia zgodnie profilem P-Q/Pmax z Art. 18 i Art.
21 NC RfG.

e PSP — warto$¢ zadana mocy czynnej w uktadach regulacji modutu wytwarzania energii.

e cos(@SP — warto$¢ zadana wspolczynnika mocy w uktadach regulacji modutu wytwarzania energii.
e cos- wspotczynnik mocy rozumiany, jako stosunek mocy czynnej do mocy pozorne;j.

e PPM — modut parku energii zgodnie z definicjag w NC RfG.

¢ PGM — modut wytwarzania energii zgodnie z definicja w NC RfG.

3. Parametry techniczne testowanego modulu

Minimalne wymagania co do zakresu informacji technicznych o testowanym PPM, ktére nalezy
przedstawi¢ w szczegdlowym programie testu zdolnosci do pracy w trybie regulacji wspolczynnika

mocy powinny obejmowac ogolny opis techniczny obiektu zawierajacy m. in.:

a) informacje na temat zastosowanej technologii wytwarzania energii elektrycznej,

b) lokalizacj¢ zaktadu wytwarzania energii,

¢) podstawowy opis uktadu elektroenergetycznego PPM, uktadéw sterowania i regulacji mocy
biernej i napigcia, w tym schemat ukladu wraz z wyprowadzeniem mocy oraz nastaw
zabezpieczen,

d) moc maksymalng — Prmax,

e) moc minimalng — Pmin,

f) moc maksymalna bierna w kierunku produkcji — Qmaxp,

g) moc maksymalna bierna w kierunku zuzycia — Qmaxz,

h) informacje na temat punktu przytaczenia PGM do sieci.

4. Ogoélne zasady przeprowadzenia testu

Podstawowym sposobem weryfikacji spelnienia wymagan w zakresie regulacji wspotczynnika mocy
jest przeprowadzenie testu obiektowego catego modulu PPM. Warunki przeprowadzania testu
powinny by¢ zgodne z ogélnymi wymaganiami okre§lonymi w ramach Procedury testowania oraz
uwzglednia¢ technologi¢ wytwarzania PPM. Docelowe rozstrzygniecia w tym zakresie powinny by¢
zawarte w Programie Szczegotowym.

5. Wymagane warunki w czasie realizacji testu

Dla przeprowadzenia testu niezbedne jest:

a) zapewnienie udziatu wszystkich PPM wchodzacych w sktad badanego parku energii,
b) utrzymanie w punkcie przylaczenia do sieci poziomu napigcia w dopuszczalnych granicach,

¢) praca PGM z obcigzeniem moca czynng na poziomie co najmniej P > 40% Pmax > Pmin.



6. Wielkos$ci mierzone w czasie realizacji testu
Szczegdtowy zakres podstawowych wielkosci mierzonych powinien zostaé okreSlony na poziomie
programu szczegoétowego. Minimalny zakres pomiar6w powinien obejmowac w punkcie przytaczenia

do sieci co najmniej pomiary wartosci skutecznych nastgpujacych wielkosci:

a) wspotczynnik mocy coso,

b) mocy biernej netto w uktadzie 3-fazowym,
¢) mocy czynnej netto w uktadzie 3-fazowym,
d) napiec fazowych i/lub migdzyfazowych,

e) pradow fazowych.

W przypadku, gdy rejestracja w punkcie przytaczenia jest technicznie niemozliwa, Wtasciwy OS
decyduje na poziomie programu szczegdtowego o innym rozwigzaniu w tym zakresie. Dodatkowo
powinien zosta¢ okreslony szczegdtowy zakres dodatkowych wielkosci mierzonych, uwzgledniajacy
technologi¢ wytwarzania modulu wytwarzania.

Uktady pomiarowe powinny zapewnia¢ rejestracje mierzonych wielkosci z mozliwie najwieksza

doktadnoscia, tzn.:

a) przyrzady pomiarowe powinny rejestrowac prad i napigcie z rdzeni i uzwojen pomiarowych
przektadnikow o klasie 0,5 lub wyzsze;j,

b) przyrzady pomiarowe powinny posiada¢ klas¢ wymagang dla aparatury klasy A w rozumieniu
normy PN-EN 61000-4-30,

¢) wielko$ci mierzone powinny by¢ archiwizowane z rozdzielczo$cig czasowa co najmniej 1 s.

7. Wielko$ci wejsciowe (wymuszajace)
Podczas realizacji testu zdolnosci do pracy trybu regulacji wspotczynnika mocy punkty pracy modutu

okreslane beda przez:

a) cospSP — wartos¢ zadana wspotczynnika mocy,

b) PSP — warto$¢ zadana mocy czynne;.

8. Wielkosci wyjsciowe (odpowiedZ ukladu)

Wynikiem testu sa warto$ci zmierzone:

a) wspotczynnik mocy w punkcie przytaczenia coso,
b) mocy biernej netto Q (w kVAr lub MVAr),

¢) mocy czynnej netto P (w kW lub MW),

d) napiecia w punkcie przytaczenia U (w kV).

9. Sposob i zakres przeprowadzenia testu



Szczegotowy sposob sprawdzenia w zakresie trybu regulacji wspotczynnika mocy powinien zostaé

okreslony na poziomie programu szczegdtowego i obejmowac sprawdzenie:

a) doktadnosci uktadu regulacji,

b) zakres nastawy oraz

odpowiedz mocy biernej na skokowg zmiang generacji mocy czynnej.

Przebieg testu nalezy udokumentowaé i przedstawi¢c w sprawozdaniu w postaci wykresow
poszczegbdlnych zmierzonych wielkos$ci w czasie, a takze na podstawie zarejestrowanych wartosci
netto wspotczynnika mocy i mocy biernej wyznaczy¢ dokladno$¢ ich utrzymywania a wyniki
przedstawi¢ w postaci tabelarycznej.

9.1. Okreslenie dokladnos$ci ukladu regulacji

Probe nalezy przeprowadzi¢ dwukrotnie przy pracy PPM z zalaczonym trybem regulacji

wspolczynnika mocy z wyj$ciowymi warto$ciami zadanymi:

a) cospSP=0,991
b) cos@SP =-0,99

wprowadzi¢ najmniejszg mozliwg zmiang warto$ci zadanej cosdSP przy ktorej zostanie wykonana
zauwazalna zmiana warto$ci wspotczynnika mocy, tj. przy ktoérej zmiana wspodtczynnika mocy bedzie
wigksza od wymaganej minimalnej doktadnosci.

Uwaga: kolejne zmiany warto$ci zadanej cos@SP wprowadzaé po ustabilizowaniu si¢ wartosci
wspotczynnika mocy i wykonaniu pomiaru doktadnosci jego utrzymywania w zadanym punkcie pracy.
9.2. Sprawdzenia wymaganego skoku i zakresu nastaw

Probe nalezy wykonaé przy pracy PPM z zalagczonym trybem regulacji wspotczynnika mocy i

obejmowac kolejno zmieniang wartoscig zadang:

a) cos@SP = 1; d) cospSP = 1;
b) cos@SP = 0,99; e) cos@SP =-0,99;
¢) cos@SP = cospmx; f) cospSP = -cospmx.

gdzie: cospmx —to wspdtczynnik mocy odpowiadajacy generacji mocy czynnej o warto$ci Pmax i mocy
biernej o warto$ci Qmaxp Oraz analogicznie Qmax, zgodnie z rownaniem:
p
1

COSPy = ————
s (uax)’

.\.I Pmux

Uwaga 1: kolejne zmiany wartos$ci zadanej cos@SP wprowadza¢ po ustabilizowaniu si¢ generacji

mocy biernej 1 wykonaniu pomiaru doktadnosci jej utrzymywania w zadanym punkcie pracy.



Uwaga 2: zgodnie z wymaganiami NC RfG jednostkowa skokowa zmiana warto$ci zadanej
wspotczynnika mocy nie powinna przekraczaé wartosci Acos@SP = 0,01. Wymaganie to powinno by¢
realizowane przez uktad regulacji PPM w taki sposob, aby dojscie do wartosci docelowej odbywato
si¢ sekwencyjnie, w kolejnych krokach o wartosci do 0,01, realizowanych po ustabilizowaniu si¢
parametrow pracy PPM na poprzednim poziomie.

9.3. Sprawdzenie odpowiedzi mocy biernej na skokowa zmiane mocy czynnej

Przy zataczonym trybie regulacji wspotczynnika mocy kolejno z wartosécia zadana:

a) cospSP =1,
b) w kierunku produkcji rowng cos@SP odpowiadajacg Qmaxp,

¢) w kierunku zuzycia réwna cos@SP odpowiadajaca Qmaxz,

wprowadzi¢ ograniczenie w generacji mocy czynnej PSP o wartos¢ 10%Pm.x mniejsza od biezacego
poziomu generacji.

Uwaga: kolejne zmiany wartos$ci zadanych wprowadza¢ po ustabilizowaniu si¢ PPM w zadanym
punkcie pracy.

10. Kryteria oceny testu zgodnoS$ci

Przedmiotowy test zgodnoS$ci uznaje si¢ za pozytywny, zgodnie z

1. Kryteriami okreslonymi w ramach zapisow NC RfG w Art. 48.9. ¢):
a) Test uznaje si¢ za zaliczony, jezeli spetnione sg nastepujace warunki:
v zakres nastawy i przyrost wspétczynnika mocy sg zapewniane zgodnie z art. 21
ust. 3 lit. d);
v' czas uruchomienia mocy biernej w wyniku skokowej zmiany mocy czynnej nie
przekracza wymogu ustanowionego w art. 21 ust. 3 lit. d); oraz
v dokladno$¢ regulacji jest zgodna z warto$cig okre$long w art. 21 ust. 3 lit. d).
2. Szczegotowymi kryteriami okreSlonymi przez Wilasciwego OS w ramach programu
szczegdtowego
3. Wynik nalezy uznac¢ za pozytywny jesli jednostka wytworcza pozytywnie przejdzie wszystkie

proby realizowane po kolei, bez powtorzen.

Program ramowy dodatkowego testu zgodnosci w zakresie zdolnoSci:

e Mocy maksymalnej (Pmax)

1. Cel i zakres



Celem niniejszego dokumentu jest uszczegétowienie wymagan dotyczacych testowania zgodnosci
oraz sposobu ich przeprowadzania, na podstawie zapisow Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z
dnia 14 kwietnia 2016 r. (zwany dalej NC RfG) oraz dokumentéw zwigzanych wynikajacych z
zapisow NC RfG.

2. Definicje

Definicje pojeé wystepujacvch w przedmiotowym dokumencie:

Definicje wystepujace w niniejszym dokumencie sg zgodnie z definicjami okreslonymi w Kodeksem
Sieci nr 631/2016 (zwany dalej NC RfG) oraz w dokumencie zwigzanych z NC RfG okreslajacym
procedure w przedmiotowym zakresie (zwany dalej ,,Procedura testowania”)

e Minimalny poziom generacji (Pmin) — zgodnie z definicja NC RfG ,,minimalny poziom mocy do
stabilnej pracy”.

e Moc maksymalna (Pmax) — zgodnie z definicja NC RfG.

e Moc czynna netto — moc czynna mierzona w punkcie przyltaczenia.

¢ Synchroniczny PGM (SyPGM) — zgodnie z definicja NC RfG.

e PGM — Modut wytwarzania energii (ang. Power Generating Module).

e PPM — Modut Parku Energii (ang. Power Park Module).

3. Cel testu

Celem testu jest potwierdzenie zdolnosci technicznej modulu wytwarzania energii do ciagtego
generowania maksymalnej mocy czynnej. W przypadku zdolnosci, dla ktérych weryfikacji jest
wymagane przeprowadzenie testow zgodnosci, nie dopuszcza si¢ wykorzystania certyfikatow, jako
potwierdzenia danej zdolnosci.

4. Zasady przeprowadzania testow

4.1. Podstawowe informacje w zakresie ramowego programu przeprowadzania testéw zgodnoSci
Ogoblne zasady przeprowadzania testow okreslono w dokumencie ,,Procedura testowania”, a niniejszy
program ramowy jest $cile z nim powigzany.

4.2. Ramowy program przeprowadzania testow w zakresie generacji mocy maksymalnej

4.2.1. Parametry techniczne

Okreslenie i poprawne zdefiniowanie nizej wymienionych parametrow musi si¢ odby¢ co najmniej na

etapie okreslania programu szczegétowego:

e Moc minimalna Puin ,

e  Moc maksymalna Ppax.

4.2.2. Ogélne warunki przeprowadzenia testu
Warunki przeprowadzania testu powinny by¢ zgodne z ogdlnymi wymaganiami okre§lonymi w
ramach ,,Procedury testowania” oraz uwzglednia¢ technologi¢ wytwarzania PGM. Docelowe

rozstrzygniecia w tym zakresie powinny by¢ zawarte w programie szczegétowym.



5. Sposob przeprowadzenia testu

Wymaga si¢ przeprowadzenia testu obiektowego catego modulu PGM. W indywidualnych,
uzasadnionych technicznie przypadkach dopuszcza si¢ w czasie trwania proby pojedyncze,
krotkotrwate odchylenia mocy o czasie trwania nie dtuzszym niz 15 min, a wartosci tych odchylen nie
przekraczaja 10% Pmax i pod warunkiem, ze srednia warto§¢ mocy czynnej za wymagany okres czasu
trwania calo$ci testu nie bedzie mniejsza niz warto§¢ odpowiadajaca mocy maksymalnej. W
przypadku, gdy dla danej zastosowanej technologia wytwarzania energii PGM w czasie trwania proby
niezbedne 1 konieczne jest przeprowadzanie zwyczajowych czynnosci eksploatacyjnych w zakresie
urzadzen oczyszczajacych powierzchni ogrzewanych w kotle (z uwagi na dochowanie wymaganych
parametrow technicznych i srodowiskowych), dopuszcza si¢ ich wykonanie w czasie trwania proby
oraz przekroczenie odchylen okreslonych w pkt 3 1 4, o ile ma to Sciste uzasadnienie eksploatacyjne i
nie jest efektem awarii. Czas trwania niezbednych czynnos$ci eksploatacyjnych powinien zostaé
okreslony w ramach programu szczegotowego.

W przypadku SyPGM w technologii weglowej wyposazonych w turbiny parowe, mogace pracowacé w
innych trybach niz w petnej kondensacji, nalezy rozwazy¢ na poziomie programu szczegdtowego
przeprowadzenie testu w innych trybach poza trybem petnej kondensacji.

Testy powinny by¢ przeprowadzane w warunkach umozlwiajacych generacje mocy maksymalne;.
Krzywe korekcyjne (charakterystyki mocy w funkcji czynnikow zewnetrznych dla catego PGM-u) dla
technologii wytwarzania PGM dla ktorego jest konieczno$¢ uwzglednienia wplywu czynnikow

zewnetrznych powinny by¢ dostarczone (w przypadku typu C i D) lub wykorzystywane (w przypadku

typu B):
e SyPGM:
v' Wykonanych w technologii gazowo-parowej typu A,B,C i D — powinny by¢
okreslone i dostarczone przed wykonaniem testu.
v" Wykonanych w technologii wodnej typu A,B,C i D poprzez rejestracje pracy
swobodnej (z moca maksymalng) przez czas okre§lony przez Wtasciwego OS.
Zaleca si¢ czas rejestracji od 3 miesigcy do 6 miesiecy.
e PPM:

v' Typu A i B — powinny by¢ okreslone i dostarczone przed wykonaniem testu, bazujac
na krzywych poszczegdlnych elementéw sktadowych PGM.

v Typu C i D — nalezy wyznaczy¢ krzywe korekcyjne dla calego PPM-u poprzez
rejestracje pracy swobodnej (bez ograniczen) przez czas okreslony przez Whasciwego

OS. Zaleca si¢ czas rejestracji od 3 miesigcy do 6 miesigcy.

5.1. Wielko$ci mierzone
Szczegdtowy zakres podstawowych wielkosci mierzonych powinien zostaé okreslony na poziomie

programu szczegdtowego i obejmowac co najmnie;j:



1. Moc czynna netto.

2. Moc bierna netto.

Dodatkowo powinien zostaé okreslony szczegétowy zakres dodatkowych wielko$ci mierzonych,

uwzgledniajacy technologi¢ wytwarzania modutu wytwarzania. Przyktadowo:

¢ na blokach z kotlami parowymi opalanymi weglem:
a) moc zadana sumaryczna
b) warto$¢ zadana paliwa (zapotrzebowanie na paliwo do spalania),
c¢) calkowity strumien paliwa,
d) obciazenie kotta (jezeli dostgpne),
e) catkowity strumien pary swiezej z kotta,
f) temperatura pary $wiezej na wylocie z kotla (wybrana nitka),
g) temperatura pary wtornej na wylocie z kotta (wybrana nitka),
h) zadane ci$nienie pary §wiezej przed turbing,
i) zadane skorygowane (po modelu) cisnienie pary §wiezej przed turbing (jezeli dostgpne),
j) cisnienie pary $wiezej przed turbing (przed zaworami regulacyjnymi WP turbiny),
k) ci$nienie pary za zaworami regulacyjnymi WP turbiny (w komorze wlotowej turbiny)
1) sygnat sterujacy zaworami regulacyjnymi WP i SP turbiny,
m) potozenia zaworoéw regulacyjnych WP i SP turbiny,
n) poziom wody w zbiorniku wody zasilajacej*,
0) ci$nienie wody w zbiorniku wody zasilajacej*,
p) temperatura wody w zbiorniku wody zasilajgcej*,
q) polozenie glownego zaworu regulacyjnego kondensatu*,
r) potozenie zaworéw upustowych pary turbiny*
s) poziom skroplin w skraplaczu*,
t) poziom wody w zbiorniku zimnego kondensatu*.
u) cisnienie w skraplaczu (proznia)*,
v) sygnaty logiczne: aktywacja / dezaktywacja trybu forsowania mocy*,
w) zadany udzial mocy uzyskany w wyniku dfawienia kondensatu*,
X) temperatura uzwojen stojana i wirnika,

y) podcisnienie w komorze paleniskowe;j.
*tylko dla turbin parowych z trybem forsowania mocy przeptywem kondensatu i pary upustowej

e na blokach gazowo parowych:
a) przeptyw gazu do turbiny gazowej GT,
b) potozenie zaworu/zawordéw regulacyjnych paliwa gazowego GT,

¢) potozenie kierownicy wlotowej sprezarki GT,



d) temperatura spalin na wylocie GT,
e) status dziatania ogranicznika temperatur spalin wylotowych GT
e jednostki wodne (hydrozespoly przeptywowe lub szczytowo-pompowe):
a) warto$ci zadane topatek i aparatu kierowniczego wirnika turbozespotu,
b) potozenie topatek i aparatu kierowniczego turbozespotu,
¢) warto$¢ spadu/poziom wody w zbiorniku.
e PPM:
a) liczba pracujacych jednostek wytwarzajacych energi¢ elektryczna,

b) aktywny tryb regulacji mocy czynnej PPM.

Sygnaty powinny by¢ archiwizowane z rozdzielczoscia czasowa co najmniej 1s. Nie przewiduje si¢
zabudowy dodatkowego zewnetrznego urzadzenia rejestrujagcego dane.
5.2. Wielkosci wejsciowe (wymuszajgce)

Dla zbadania mocy maksymalnej wielkosci:

1. Moc bazowa czynna netto

2. Moc bazowa bierna netto

5.3. Wielkosci wyjsciowe (odpowiedz ukladu)

Wielkos$cia wyj$ciowa jest moc czynna P.

5.4. Punkty pracy modulu wytwarzania energii (poziomy generowanej mocy)

Zbadanie wybranej mocy maksymalnej zostanie przeprowadzone w ponizszym punkcie pracy
(poziomach mocy bazowej):

Ps1 = Pax

Sposéb uzyskania mocy bazowej réwnej mocy maksymalnej bedzie uzalezniony od technologii

wytwarzania energii PGM:

e SyPGM: moc zadana czynna powinna by¢ rowna mocy maksymalnej
v w przypadku blokdéw gazowych lub gazowo-parowych dopuszcza sie realizacje poprzez
generacje mocy czynnej bez ograniczen (tryb maksymalnej mocy bazowej).

e PPM: generacja mocy czynnej bez ograniczen.

5.5. Sposob sprawdzenia zdolnosci.
5.5.1. Proba — sprawdzenie mocy maksymalnej

Dla SyPGM:

e Dlatypu A: potwierdzenie mocy maksymalnej odbywa si¢ na podstawie wartosci okreslonych
w dokumentacji technicznej w zakresie mocy czynnej PGM-u.
e Dila typu B, C i D: Nalezy nastawi¢ moc maksymalng na poziomie nie nizszym niz wedle

zadeklarowanej zdolnosci. PGM pracuje przy mocy maksymalnej co najmniej 15 godz.



Dla PPM:

e Dlatypu A: potwierdzenie mocy maksymalnej odbywa si¢ na podstawie wartosci okreslonych
w dokumentacji technicznej w zakresie mocy czynnej PGM-u.

e Dila typu B, C i D: Nalezy nastawi¢ moc maksymalng na poziomie nie nizszym niz wedle
zadeklarowanej zdolnosci (bez ograniczen). Nalezy rejestrowa¢ moc czynng generowang
przez okres okreslony przez wlasciwego OS co najmniej 2 godz., przy zapewnieniu co

najmniej 95% dostepnosci zrodta energii pierwotne;.

6. Kryteria oceny testu zgodnoSci

Przedmiotowy test zgodnos$ci uznaje si¢ za pozytywny, zgodnie z:

1. Szczegdlowymi kryteriami okreSlonymi przez Wlasciwego OS w ramach programu
szczegblowego.

2. Wynik nalezy uzna¢ za pozytywny jesli PGM pozytywnie przejdzie probe bez powtorzen.

3. Dopuszczalna odchytka generowanej mocy czynnej =1 % Pmax.

4. Odstegpstwa dozwolone zgodnie z zawartymi w punkcie ,,Sposob przeprowadzenia testu”.

Program ramowy dodatkowego testu zgodnoS$ci w zakresie zdolnoSci:

e Mocy minimalnej (Pmin)

1. Cel i zakres

Celem niniejszego dokumentu jest uszczegdtowienie wymagan dotyczacych testowania zgodnosci
oraz sposobu ich przeprowadzania, na podstawie zapisow Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z
dnia 14 kwietnia 2016 r. (zwany dalej NC RfG) oraz dokumentow zwigzanych wynikajacych z
zapisow NC RfG.

2. Definicje

Definicje pojeé¢ wystepujacych w przedmiotowym dokumencie:

Definicje wystepujace w niniejszym dokumencie sg zgodnie z definicjami okreslonymi w Kodeksem
Sieci nr 631/2016 (zwany dalej NC RfG) oraz w dokumencie zwigzanych z NC RfG okreslajacym
procedure w przedmiotowym zakresie (zwany dalej ,,Procedura testowania’)

e Minimalny poziom generacji (Pmin) — zgodnie z definicja NC RfG ,,minimalny poziom mocy do

stabilnej pracy”.



e Moc maksymalna (Pmax) — zgodnie z definicja NC RfG.

e Moc czynna netto — moc czynna mierzona w punkcie przyltaczenia.

¢ Synchroniczny PGM (SyPGM) — zgodnie z definicja NC RfG.

e PGM — Modutl wytwarzania energii (ang. Power Generating Module).

e PPM — Modut Parku Energii (ang. Power Park Module).

3. Cel testu

Celem testu jest potwierdzenie zdolnosci technicznej modulu wytwarzania energii do ciagltego
generowania minimalnej mocy czynnej. W przypadku zdolnosci, dla ktoérych weryfikacji jest
wymagane przeprowadzenie testow zgodnosci, nie dopuszcza si¢ wykorzystania certyfikatow, jako
potwierdzenia danej zdolnosci.

4. Zasady przeprowadzania testow

4.1. Podstawowe informacje w zakresie ramowego programu przeprowadzania testéw zgodnosci
Ogoblne zasady przeprowadzania testow okreslono w dokumencie ,,Procedura testowania”, a niniejszy
program ramowy jest §cisle z nim powigzany.

4.2. Ramowy program przeprowadzania testow w zakresie generacji mocy minimalnej

4.2.1. Parametry techniczne

Okreslenie i poprawne zdefiniowanie nizej wymienionych parametrow musi si¢ odby¢ co najmniej na

etapie okreslania programu szczegétowego:

e Moc minimalna Pmin ,

e  Moc maksymalna Ppax.

4.2.2. Ogélne warunki przeprowadzenia testu

Warunki przeprowadzania testu powinny by¢ zgodne z ogdlnymi wymaganiami okre§lonymi w
ramach ,,Procedury testowania” oraz uwzglednia¢ technologi¢ wytwarzania PGM. Docelowe
rozstrzygniecia w tym zakresie powinny by¢ zawarte w programie szczegétowym.

5. Sposob przeprowadzenia testu

Wymaga si¢ przeprowadzenia testu obiektowego catego modutu PGM.

5.1. Wielko$ci mierzone

Szczegdtowy zakres podstawowych wielkosci mierzonych powinien zostaé okreslony na poziomie

programu szczegotowego i obejmowaé co najmnie;j:

1. Moc czynna netto

2. Moc bierna netto

Dodatkowo powinien zosta¢ okreslony szczegdtowy zakres dodatkowych wielkos$ci mierzonych,

uwzgledniajacy technologi¢ wytwarzania modutu wytwarzania. Przyktadowo:

¢ na blokach z kotlami parowymi opalanymi weglem:



a) moc zadana sumaryczna

b) warto$¢ zadana paliwa (zapotrzebowanie na paliwo do spalania),

¢) calkowity strumien paliwa,

d) obciazenie kotta (jezeli dostepne),

e) catkowity strumien pary $swiezej z kotla,

f) temperatura pary $wiezej na wylocie z kotla (wybrana nitka),

g) temperatura pary wtornej na wylocie z kotla (wybrana nitka),

h) zadane ci$nienie pary $wiezej przed turbing,

1) zadane skorygowane (po modelu) ci$nienie pary §wiezej przed turbing (jezeli dostepne),
j) cisnienie pary $wiezej przed turbing (przed zaworami regulacyjnymi WP turbiny),
k) cis$nienie pary za zaworami regulacyjnymi WP turbiny (w komorze wlotowej turbiny)
1) sygnat sterujacy zaworami regulacyjnymi WP i SP turbiny,

m) potozenia zaworow regulacyjnych WP i SP turbiny,

n) poziom wody w zbiorniku wody zasilajgcej*,

0) ci$nienie wody w zbiorniku wody zasilajacej*,

p) temperatura wody w zbiorniku wody zasilajacej*,

q) potozenie gldwnego zaworu regulacyjnego kondensatu*,

r) potozenie zaworow upustowych pary turbiny*

s) poziom skroplin w skraplaczu*,

t) poziom wody w zbiorniku zimnego kondensatu*.

u) ci$nienie w skraplaczu (pr6znia)*,

v) sygnaty logiczne: aktywacja / dezaktywacja trybu forsowania mocy*,

w) zadany udzial mocy uzyskany w wyniku dtawienia kondensatu*,

X) temperatura uzwojen stojana i wirnika,

y) podcis$nienie w komorze paleniskowej,

*tylko dla turbin parowych z trybem forsowania mocy przeptywem kondensatu i pary upustowej

na blokach gazowo parowych:

a) przeptyw gazu do turbiny gazowej GT,

b) potozenie zaworu/zawordéw regulacyjnych paliwa gazowego GT,
¢) potozenie kierownicy wlotowej sprezarki GT,

d) temperatura spalin na wylocie GT,

e) status dziatania ogranicznika temperatur spalin wylotowych GT

jednostki wodne (hydrozespoty przeptywowe lub szczytowo-pompowe):

a) warto$ci zadane lopatek 1 aparatu kierowniczego wirnika turbozespotu,
b) potozenie topatek i aparatu kierowniczego turbozespotu,

¢) warto$¢ spadu/poziom wody w zbiorniku.



e PPM:
a) liczba pracujgcych jednostek wytwarzajacych energi¢ elektryczna,
b) wartosci zadanej mocy czynnej dla trybu FSM dla calego PPM,
¢) aktywny tryb regulacji mocy czynnej PPM.

Sygnaty powinny by¢ archiwizowane z rozdzielczos$cia czasowa co najmniej 1s. Nie przewiduje si¢
zabudowy dodatkowego zewnetrznego urzadzenia rejestrujacego dane.
5.2. Wielkosci wejsciowe (wymuszajgce)

Dla zbadania mocy minimalnej wielkoSci:

1. Moc bazowa czynna netto

2. Moc bazowa bierna netto

5.3. Wielkosci wyjsciowe (odpowiedz ukladu)

Wielkos$cig wyjéciowa jest moc czynna P.

5.4. Punkty pracy modulu wytwarzania energii (poziomy generowanej mocy)

Zbadanie wybranej mocy minimalnej zostanie przeprowadzone w ponizszym punkcie pracy
(poziomach mocy bazowej):

1. Ps1 = Pmin

Sposéb uzyskania mocy bazowej réwnej mocy minimalnej bedzie uzalezniony od technologii
wytwarzania energii PGM, przy czym moc zadana czynna powinna by¢ rowna mocy minimalne;j. 5.5.
Sposob sprawdzenia zdolnosci

5.5.1. Proba — sprawdzenie mocy minimalnej

Dla synchronicznych:

Nalezy nastawi¢ moc minimalng na poziomie nie wyzszym niz wedle zadeklarowanej zdolnosci. PGM
pracuje przy mocy minimalnej co najmniej 16h (dwie proby po 8 godzin kazda).

Dla PPM:

Nalezy rejestrowaé moc czynng generowang przez okres okreslony przez wtasciwego OS co najmniej
30 min.

6. Kryteria oceny testu zgodnoSci

Przedmiotowy test zgodnosci uznaje si¢ za pozytywny, zgodnie z

1. Szczegotowymi kryteriami okreslonymi przez Wtasciwego OS w ramach programu
szczegblowego.

2. Wynik nalezy uznaé za pozytywny jesli jednostka wytworcza pozytywnie przejdzie
probe bez powtorzen.

3. Dopuszczalna odchytka generowanej mocy czynnej 1 % Pmax.



Program ramowy dodatkowego testu zgodnoS$ci w zakresie zdolnoSci:

* Do udzialu w pracy wyspowej

1. Cel i zakres

Celem niniejszego dokumentu jest uszczegdtowienie wymagan dotyczacych testowania zgodnosci
oraz sposobu ich przeprowadzania, na podstawie zapisow Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z
dnia 14 kwietnia 2016 r. (zwany dalej NC RfG) oraz dokumentow zwigzanych wynikajacych z
zapisow NC RfG.

2. Definicje

Definicje pojeé wystepujacvch w przedmiotowym dokumencie:

Definicje wystepujace w niniejszym dokumencie sg zgodnie z definicjami okreslonymi w Kodeksem
Sieci nr 631/2016 (zwany dalej NC RfG) oraz w dokumencie zwigzanych z NC RfG okreslajacym
procedure w przedmiotowym zakresie (zwany dalej ,,Procedura testowania’)

e Minimalny poziom generacji (Pmin) — zgodnie z definicja NC RfG ,,minimalny poziom mocy do
stabilnej pracy”

e Moc maksymalna (Pmax) — zgodnie z definicja NC RfG

e Moc czynna netto — moc czynna mierzona w punkcie przylaczenia

e Moc maksymalna bierna w kierunku produkecji (Qmaxp) — zgodna z profilami P-Q/Ppax z Art. 18
NCRfG

¢ Moc maksymalna bierna w kierunku zuzycia (Qmaxz) — zgodnie profilem P-Q/Pmax z Art. 18 NC
RfG

e odchylka czestotliwo$ci — Roznica pomiedzy mierzong lub symulowang warto$cig czestotliwosci,
a jej wartoscig zadana.

e Metoda wykrywania przejscia do pracy wyspowej — uzgodniona miedzy wlascicielem zaktadu
wytwarzania energii i wlasciwym OS w porozumieniu z OSP. Uzgodniona metoda wykrywania nie

moze polega¢ wyltacznie na sygnatach identyfikujacych stan lgcznikdéw na rozdzielni operatora



systemu (np. moze polegac na odchylce czgstotliwosciowej Afw, gdzie ta odchytka czestotliwosci jest
rozumiana jako odchytka wzgledem czgstotliwosci znamionowej powodujaca zatgczenie trybu pracy
WYSpowej)

o Strefa nieczulosci odpowiedzi czestotliwosciowej Af0 — celowo stosowany przedziat czgstotliwosci
w ktorym dzialanie regulacji czgstotliwosci jest dezaktywowane

¢ Tryb pracy wyspowej — stan pracy danego PGM po zadzialaniu odpowiedniej metody wykrywania
przejscia do pracy wyspowej w zakresie trybu LFSM-O i LFSM-U. Skutkuje wyzerowaniem strefy
martwej Af0, zmiang statyzmu s oraz zapewnieniem odpowiedniej koordynacja pomigdzy gléwnymi
elementami PGM (w przypadku SyPGM w technologii weglowej — koordynacja pracy kotta z pracg
turbiny)

e Statyzm s — Wspolczynnik quasi-stacjonarnego odchylenia czgstotliwosci do wynikajacej z tego
odchylenia zmiany generowanej mocy czynnej w stanie ustalonym. Zmiang czestotliwosci wyraza si¢
jako stosunek do czgstotliwosci znamionowej, a zmiang mocy czynnej jako stosunek do mocy
osiagalnej

¢ Synchroniczne PGM (SyPGM) — zgodnie z definicja NC RfG

3. Cel testu

Celem testu jest potwierdzenie zdolno$ci technicznej modutu wytwarzania energii do pracy wyspowe;j.
Program ramowy zostal opracowany zgodnie z zapisami Art. 52 NC RfG, przy czym zgodnie z
zasadami okre$lonymi w ,,Procedurze testowania”, w przypadku zdolnosci, dla ktérych weryfikacji
jest wymagane przeprowadzenie testow zgodnosci, nie dopuszcza si¢ wykorzystania certyfikatow,
jako potwierdzenia danej zdolnosci.

4. Zasady przeprowadzania testow

4.1. Podstawowe informacje w zakresie ramowego programu przeprowadzania testéw zgodnoSci
Ogolne zasady przeprowadzania testow okreslono w dokumencie ,,Procedura testowania”, a niniejszy
program ramowy jest §cisle z nim powigzany.

4.2. Ramowy program przeprowadzania testow w zakresie zdolnoS$ci pracy wyspowej

4.2.1. Parametry techniczne

Okreslenie i poprawne zdefiniowanie nizej wymienionych parametréw musi si¢ odby¢ co najmniej na

etapie okreslania programu szczegétowego:

¢ Moc maksymalna — Pax,

e Moc minimalna — Puin,

¢ Moc maksymalna bierna w kierunku produkcji (Qmaxp) — zgodnie profilem P-Q/Ppax z
Art. 181 Art. 21 NC RfG,

¢ Moc maksymalna bierna w kierunku zuzycia (Qmax.) — zgodnie profilem P-Q/Puax z

Art. 181 Art. 21 NC RfG.



4.2.2. Ogélne warunki przeprowadzenia testu

Warunki przeprowadzania testu powinny by¢ zgodne z ogdlnymi wymaganiami okre§lonymi w

ramach ,,Procedury testowania” oraz uwzglednia¢ technologi¢ wytwarzania PGM. Docelowe

rozstrzygniecia w tym zakresie powinny by¢ zawarte w programie szczegétowym.

Wymagania w zakresie LFSM-O i LEFSM-U w trybie pracy wyspowej:

zapewnieniem odpowiedniej koordynacjg pomigdzy gtdéwnymi elementami PGM (w
przypadku SyPGM w technologii weglowej — koordynacja pracy kotla z praca
turbiny),

mozliwos¢ recznej aktywacji trybu LFSM-O/U w trybie pracy wyspowej i normalne;j,
brak przeciwdziatania uktadéw regulacji i automatyk w stosunku do LFSM-O/U (w
szczegoblnosci w zakresie regulatora mocy),

nadwyzka mocy w paliwie (w przypadku PGM w technologii wytwarzania weglowe;:
wypracowanie nadwyzki mocy (pary) w kotle 1 wykorzystanie regulacji stacjami w
trybie skoordynowanym z regulatorem turbiny pracujagcym w regulacji LFSM-O/U),
struktura uktadow regulacji mocy czynnej PGM powinna pozwalaé¢ na zatrzymanie
uktadow regulacji w trybie regulacji mocy w zakresie glownych elementow
sktadowych PGM w przypadku aktywacji trybu pracy wyspowej (w przypadku
SyPGM w technologii weglowej — regulatory mocy turbiny i paliwa kotta),
przejsciowe zmiany w uktadach technologicznych PGM-u nie powinny zaktocaé

poprawnego dziatania automatyki LFSM-O/U.

Test przeprowadza si¢ po uprzednich pozytywnie przeprowadzonych i zaliczony testach lub/i

certyfikatach:

NN NN

tryb LESM-0”,

tryb LESM-U”,

»tryb FSM”,

»Regulacja odbudowy czestotliwosci”,

,Praca na potrzeby wlasne” o ile takie wymaganie jest okreslone dla danego PGM-

u.

5. Sposob przeprowadzenia testu

Wymaga si¢ przeprowadzenia testu obiektowego calego modutu PGM.

5.1. Wielko$ci mierzone

Szczegdlowy zakres podstawowych wielkosci mierzonych powinien zostaé okreslony na poziomie

programu szczegotowego i obejmowaé co najmnie;j:

1. odpowiedz mocowa AP brutto i netto,



2. moc czynna potrzeb wlasnych

3. stan polozenia tacznikow w odpowiedniej rozdzielni,

Dodatkowo powinien zostaé okreslony szczegétowy zakres dodatkowych wielko$ci mierzonych,

uwzgledniajacy technologie wytwarzania modulu wytwarzania. Przyktadowo: ¢ na blokach z kottami

parowymi opalanymi weglem:

a) warto$¢ zadana paliwa (zapotrzebowanie na paliwo do spalania),

b)
©)
d)
e)
f)

g)
h)

i)

k)
D

catkowity strumien paliwa,

obciazenie kotta (jezeli dostepne),

catkowity strumien pary §wiezej z kotta,

temperatura pary $wiezej na wylocie z kotta (wybrana nitka),

temperatura pary wtornej na wylocie z kotta (wybrana nitka),

zadane ci$nienie pary $wiezej przed turbing,

zadane skorygowane (po modelu) cisnienie pary §wiezej przed turbing
(jezeli dostepne),

ci$nienie pary $wiezej przed turbing (przed zaworami regulacyjnymi WP
turbiny),

ci$nienie pary za zaworami regulacyjnymi WP turbiny (w komorze
wlotowej turbiny)

sygnat sterujacy zaworami regulacyjnymi WP i SP turbiny,

potozenia zaworow regulacyjnych WP i SP turbiny,

m) poziom wody w zbiorniku wody zasilajgcej*,

n)
0)
p)
Q)
r)
s)
t)
u)

V)

cisnienie wody w zbiorniku wody zasilajacej*,

temperatura wody w zbiorniku wody zasilajacej*,

potozenie glownego zaworu regulacyjnego kondensatu*,

potozenie zaworow upustowych pary turbiny*

poziom skroplin w skraplaczu*,

poziom wody w zbiorniku zimnego kondensatu*.

ci$nienie w skraplaczu (pro6znia)*,

sygnaly logiczne: aktywacja / dezaktywacja trybu forsowania mocy*,

zadany udziat mocy uzyskany w wyniku dtawienia kondensatu*,

*tylko dla turbin parowych z trybem forsowania mocy przeptywem kondensatu i pary upustowej

¢ jednostki wodne (hydrozespoty przeptywowe lub szczytowo-pompowe):

a)

wartos$ci zadane topatek i aparatu kierowniczego wirnika turbozespotu,

b) potozenie topatek i aparatu kierowniczego turbozespotu,

c)

warto$¢ spadu/poziom wody w zbiorniku



¢ na blokach gazowo parowych:
a) przeptyw gazu do turbiny gazowej GT,
b) potozenie zaworu/zawordéw regulacyjnych paliwa gazowego GT,
¢) potozenie kierownicy wlotowej sprezarki GT,
d) temperatura spalin na wylocie GT,
e) status dziatania ogranicznika temperatur spalin wylotowych GT
e PPM:
a) liczba pracujacych jednostek wytwarzajacych energie elektryczna,
b) wartosci zadanej mocy czynnej dla trybu FSM dla catego PPM
¢) aktywny tryb regulacji mocy czynnej PPM

Sygnaty powinny by¢ archiwizowane z rozdzielczoscig czasowa co najmniej 1s. Nie przewiduje si¢
zabudowy dodatkowego zewnetrznego urzadzenia rejestrujacego dane.

5.2. Wielkosci wejsciowe (wymuszajgce)

Dla zbadania zdolno$ci do pracy wyspowej wymagane jest korzystanie z ponizszych wielkoSci:
Zidentyfikowanie przez odpowiednia metode wykrywania przejscia do pracy wyspowej warunkow
do przejscia do pracy wyspowe;.

5.3. Wielkosci wyjsSciowe (odpowiedz ukladu)

Wielkos$cig wyj$ciowa jest odpowiedZ mocowa AP brutto i netto.

5.4. Punkty pracy modulu wytwarzania energii (poziomy generowanej mocy).

Zbadanie zdolnos$ci pracy wyspowej zostanie przeprowadzone w ponizszych punktach pracy
(poziomach mocy bazowej) do

1. Ps1 = Pmax oraz Q= Qmaxz

2. P, = Puiv oraz Q=0 (lub inna warto$¢, ktoéra wynika z naturalnego zapotrzebowania sieci w
momencie przeprowadzania testu).

5.5. Sposob sprawdzenia zdolnosci.

5.5.1. Proba 1 — sprawdzenie wykrywania przejscia od pracy w systemie wzajemnie potaczonym
do pracy wyspowej przy PB1 i Q <= Qmax.

Warunki poczatkowe:

a) poziom mocy bazowej oraz biernej: Ppi = 75% Pmax oraz Q w zaleznosci od
warunkdéw w sieci, moc bierna jak najwicksze w kierunku zuzycia,

b) praca PGM w ukladzie sieciowym zblizonym do normalnego wykorzystywanego
podczas standardowej eksploatacji — wszystkie wytgczniki i fgczniki w odpowiedniej
rozdzielni zamknigete,

¢) Prog aktywacji trybu pracy wyspowej ustawic¢ na warto$¢ Afw = £1300mHz (1s).

Przebieg proby:



1. Wylaczenie, co najmniej jednego wytacznika w odpowiedniej rozdzielni do
ktorej przytaczony jest PGM,

2. Poprawne wykonanie pkt.1 skutkuje zmiang trybu pracy regulatora turbiny
oraz redukcjg obciazenia PGM do odpowiedniej wartoSci,

3. PGM utrzyma si¢ w pracy wyspowej przez okreslony czas wskazany przez
Wtasciwego OS (minimalna warto$¢: 15 min), po czym nastgpi poprawne

zsynchronizowanie PGM z siecig oraz nabor obcigzenia do warto$ci PMIN

Kryteria oceny proby:

Wynik proby uznany zostanie za pozytywny jesli:

e przelgczenie PGM na tryb pracy wyspowej powiodto si¢ i PGM utrzymat si¢ w pracy
na poziomie obcigzenia wyspy,

¢ wykazano stabilng prace w tym trybie pracy wyspowej, w czasie okreslonym przez
Wtasciwego OS,

e przeprowadzono pomyslnie resynchronizacj¢ z siecig i obcigzono PGM do wartosci
jego PMIN. 5.5.2. Proba 2 — Sprawdzenie zdolno$ci do wyregulowania

przylaczenia odbioréw w obciazeniu bloku

Warunki poczatkowe:

a) PGM pracuje wyspowo

b) Strefa nieczulo$ci odpowiedzi czgstotliwosciowej Af0 = OmHz c¢) Statyzm s = 6%

Przebieg proby:

1. Symulowanie kolejno odpowiedniej odchytki czgstotliwosci w odstepach do t = 15 minut
odpowiadajace zmianie mocy PGM 0 £10 %Pmax:

a) Af=0 mHz

b) Af=-300 mHz

¢) Af=0mHz

d) Af=300 mHz

e) Af=0mHz

Kryteria oceny proby:

Wynik proby uznany zostanie za pozytywny jesli:

e Przy kazdej zasymulowanej odchylce czestotliwosci odpowiedZ mocowa PGM
AP(Af) jest zgodna z oczekiwang na bazie charakterystyki statycznej (przy
okreslonych warto$ciach statyzmu i strefy martwej) w czasie do 15 minut,

e wykazano stabilng prac¢ w tym trybie w czasie okreslonym przez Wtasciwego OS.



5.5.3. Proba 3 — Proba przy nieznamionowych warunkach zasilania

Warunki poczatkowe:

a) PGM jest w stanie pracy wyspowej.
b) PGM w trybie automatycznej regulacji napigcia

Przebieg préby:
PGM obniza czgstotliwos¢ pracy do wartosci f z przedziatu 47,5-48,5 Hz (np. poprzez zmiang zadanej

wartosci obrotow w regulatorze turbiny), po ustabilizowaniu pracy PGM podwyzsza czestotliwosé
napigcia do wartosci f z przedziatu 51,0-51,5 Hz, po ustabilizowaniu si¢ czestotliwosci powraca do
znamionowej czestotliwo$ci napigcia.

PGM zmienia warto$¢ napiecia U do warto$ci z przedziatu 0,85 pu — 0,90 pu (np. poprzez zmiang
wartos$ci zadanej napigcia w uktadzie wzbudzenia), po ustabilizowaniu pracy PGM zmienia warto$é
napigcia U do wartosci z przedziatu 1,118 pu — 1,15 pu, po ustabilizowaniu si¢ pracy PGM wraca z
warto$cig napiecia do warto$ci znamionowe;.

Uwaga: Dopuszcza si¢ wykonanie proby 4 w potaczeniu z préba 1 lub 2.

Kryteria oceny proby:

Proba jest zaliczona gdy PGM nie wylaczy si¢ przez caly czas proby, osiagnie wymagane wartosci
czestotliwosci 1 napigcia.
5.5.4. Préba 4 — LFSM-O w trakcie pracy wyspowej i sprawdzenie algorytmu wykrywania wyspy

Warunki poczatkowe:

a) PGM jest w stanie pracy synchronicznej z siecig,

b) Strefa nieczutosci odpowiedzi czestotliwosciowej Af0 =+300mHz,

c) Prog aktywacji trybu pracy wyspowej ustawi¢ na warto$¢ Afw = +600mHz (1s),
d) Statyzm s=6%.

Przebieg préby:

Symulowanie kolejno odpowiedniej odchyiki czgstotliwosci w odstepach do t = 15minut:

a) Af=0mHz h) Af=+500 mHz
b) Af=+290 mHz i) Af=+400 mHz
c¢) Af=+330 mHz j)  Af=+300 mHz
d) Af=+450 mHz k) Af=+200 mHz
e) Af=+480 mHz 1) Af=+100 mHz
f) Af=+570 mHz m) Af=0mHz

g) Af=+610 mHz

Kryteria oceny proby:



Proba jest zaliczona gdy automatycznie zatgczenie trybu pracy wyspowej i odpowiedzi mocowe PGM
AP(Af) na symulowane odchylki czestotliwosci byty zgodne z warto$cig oczekiwana.
5.5.5. Préba 5— LFSM-U w trakcie pracy wyspowej i sprawdzenie algorytmu wykrywania wyspy

Warunki poczatkowe:

n) PGM jest w stanie pracy synchronicznej z siecig,

0) Strefa nieczuto$ci odpowiedzi czestotliwosciowej Af0 = +300mHz,

p) Prog aktywacji trybu pracy wyspowej ustawic¢ na warto$¢ Afw = +500mHz (15s),
q) Statyzm s=6%.

Przebieg proby:

Symulowanie kolejno odpowiedniej odchytki czestotliwosci w odstepach do t = 15minut:

a) Af=0mHz g) Af=-400 mHz
b) Af=-290 mHz h) Af=-300 mHz
¢) Af=-330mHz i) Af=-200 mHz
d) Af=-450 mHz j) Af=-100 mHz
e) Af=-480 mHz k) Af=0mHz

f) Af=-510 mHz

Kryteria oceny proby:

Proba jest zaliczona gdy nastgpilo zataczenie: trybu pracy wyspowej i odpowiedzi mocowe PGM
AP(Af) na symulowane odchylki czestotliwosci byty zgodne z warto$cig oczekiwana.
5.5.6. Proba 6 — LFSM-O, LFSM-U ponizej Pin

Warunki poczatkowe:

a) PGM pracuje wyspowo,
b) PGM pracuje z mocg czynng ponizej Pmin,
¢) Strefa nieczutosci odpowiedzi czgstotliwosciowej Af0 = OmHz,

d) Statyzm s = 6%.

Przebieg proby:

Symulowanie kolejno odpowiedniej odchytki czgstotliwosci w odstepach do t = 15 minut:

a) Af=0mHz f) Af=+ 150 mHz
b) Af=-150 mHz g) Af=+300 mHz
c¢) Af=-300 mHz h) Af=+150 mHz
d) Af=-150 mHz i) Af=0mHz

e) Af=0mHz

Kryteria oceny proby:

Wynik proby uznany zostanie za pozytywny jesli:



¢ Przy kazdej zasymulowanej odchylce czestotliwosci odpowiedz bloku odpowiedzi
mocowe PGM AP(Af) na symulowane odchylki czgstotliwosci byly zgodne z
wartos$cig oczekiwang w czasie do 15 minut,

e wykazano stabilng prace w tym trybie w czasie okreslonym przez Wtasciwego OS.

5.5.7. Proba 7 — Podanie napiecia na szyny rozdzielni sieciowej w stanie beznapieciowym

UWAGA: Proba wykonywana tylko w przypadku kiedy moduléw wytwarzania energii

zakwalifikowanych na podstawie NC ER jako SGU istotne dla planu odbudowy.

Warunki poczatkowe:

a) PGM pracuje wyspowo
b) Uwolniony system spod napigcia w rozdzielni do ktorej przytaczony jest PGM
¢) Uktad wyprowadzenia mocy przygotowany do podania napigcia na wczesniej uwolniony

system (z uwzglednieniem topologii wyprowadzenia mocy z PGM).

Przebieg préby:

PGM bioracy udziat w tej probie pracuje samodzielnie z przytaczonym transformatorem blokowym i
linig blokowa do wylaczonego wytacznika blokowego/sieciowego. Na polecenie prowadzacego probe
operator PGM lub DIRE wytworcy zatacza wytacznik blokowy lub sieciowy (odpowiednio), podajac
w ten sposob napiecie z pracujgcego PGM na uwolniony system w rozdzielni sieciowe;.

Pod udanym podaniu napigcia, nalezy wytaczy¢ odpowiedni (wczesniej wykorzystywany i okreslony)
wylacznik w torze wyprowadzenia mocy.

Kryteria oceny proby:

Wynik proby uznany zostanie za pozytywny jesli:

e Zostanie podane napigcie z pracujacego PGM na szyny rozdzielni sieciowej,
e Podanie napigcia z pracujagcego PGM na szyny rozdzielni nie spowoduje utraty

stabilnej pracy PGM.

6. Kryteria oceny testu zgodnoSci

Przedmiotowy test zgodno$ci uznaje si¢ za pozytywny, zgodnie z:

1. Kryteriami okreslonymi w ramach zapisow NC RfG w Art. 52.4. d):
o Test uznaje si¢ za zaliczony, jezeli spelnione sa nastepujace warunki okreslone w NC
RfG:
v’ przelgczenie na tryb pracy wyspowej powiodlo sie,
v wykazano stabilng prace w tym trybie w czasie okreslonym w art. 15 ust. 5 lit. b),
v’ przeprowadzono pomys$lnie resynchronizacje z siecig;
2. Szczegdétowymi kryteriami okreSlonymi przez Wiasciwego OS w ramach programu

szczegotowego



3. PGM pozytywnie przejdzie wszystkie proby realizowane zgodnie z programem

szczegotowym, bez powtorzen.

Program ramowy dodatkowego testu zgodnos$ci w zakresie zdolnoSci:

* Rozruchu autonomicznego

1. Cel i zakres

Celem niniejszego dokumentu jest uszczegdtowienie wymagan dotyczacych testowania zgodnosci
oraz sposobu ich przeprowadzania, na podstawie zapisow Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z
dnia 14 kwietnia 2016 r. (zwany dalej NC RfG) oraz dokumentow zwigzanych wynikajacych z
zapisow NC RfG.



2. Definicje

Definicje pojeé¢ wystepujacych w przedmiotowym dokumencie:

Definicje wystepujace w niniejszym dokumencie sg zgodnie z definicjami okreslonymi w Kodeksem
Sieci nr 631/2016 (zwany dalej NC RfG) oraz w dokumencie zwigzanych z NC RfG okreslajacym
procedure w przedmiotowym zakresie (zwany dalej ,,Procedura testowania”)

e Minimalny poziom generacji (Pmin) — zgodnie z definicja NC RfG ,,minimalny poziom mocy do
stabilnej pracy”.

e Moc maksymalna (Pmax) — zgodnie z definicjg NC RfG.

e Moc czynna netto — moc czynna mierzona w punkcie przyltaczenia.

¢ Odchylka czestotliwos$ci — réznica pomiedzy mierzong lub symulowang wartoscia czgstotliwosci, a
jej warto$cig zadang.

e Metoda wykrywania przejscia do pracy wyspowej — uzgodniona migdzy wiascicielem zaktadu
wytwarzania energii 1 wlasciwym operatorem systemu w porozumieniu z wlasciwym OSP.
Uzgodniona metoda wykrywania nie moze polega¢ wylacznie na sygnatach identyfikujacych stan
tacznikéw na rozdzielni operatora systemu (np. moze polega¢ na odchylce czestotliwosciowej Afw,
gdzie ta odchytka czestotliwosci jest rozumiana jako odchytka wzglgdem czestotliwosci znamionowej
powodujaca zataczenie trybu pracy wyspowej).

o Strefa nieczulos$ci odpowiedzi czestotliwosciowej Af0 — celowo stosowany przedziat czestotliwosci
w ktorym dzialanie regulacji czgstotliwosci jest dezaktywowane.

¢ Tryb pracy wyspowej — stan pracy danego PGM po zadzialaniu odpowiedniej metody wykrywania
przejscia do pracy wyspowej w zakresie trybu LFSM-O i LFSM-U. Skutkuje wyzerowaniem strefy
martwej Af0, zmiang statyzmu s oraz zapewnieniem odpowiedniej koordynacja pomigdzy gtdéwnymi
elementami PGM (w przypadku SyPGM w technologii weglowej — koordynacja pracy kotta z pracg
turbiny).

e Statyzm s — wspotczynnik quasi-stacjonarnego odchylenia czgstotliwosci do wynikajacej z tego
odchylenia zmiany generowanej mocy czynnej w stanie ustalonym. Zmiang czestotliwosci wyraza si¢
jako stosunek do czgstotliwos$ci znamionowej, a zmiang mocy czynnej jako stosunek do mocy
osiggalne;j.

¢ Synchroniczne PGM (SyPGM) — zgodnie z definicja NC RfG.

3. Cel testu

Celem testu jest potwierdzenie zdolnosci technicznej modutu do rozruchu autonomicznego. Program
ramowy zostal opracowany zgodnie z zapisami Art. 45 NC RfG, przy czym zgodnie z zasadami
okreslonymi w procedurze, w przypadku zdolnosci, dla ktérych weryfikacji jest wymagane
przeprowadzenie testow zgodnosci, nie dopuszcza si¢ wykorzystania certyfikatow, jako potwierdzenia
danej zdolnosci.

4. Zasady przeprowadzania testow



4.1. Podstawowe informacje w zakresie ramowego programu przeprowadzania testéw zgodnoSci
Ogoblne zasady przeprowadzania testow okreslono w dokumencie zwigzanych z NC RfG okreslajagcym
procedure w przedmiotowym zakresie (zwany dalej ,,Procedura testowania”), a niniejszy dokument
jest $cisle z nim powiagzany.

4.2. Ramowy program przeprowadzania testow w zakresie zdolnosci do rozruchu
autonomicznego 4.2.1. Parametry techniczne

Okreslenie i poprawne zdefiniowanie nizej wymienionych parametréw musi si¢ odby¢ co najmniej na
etapie okreslania programu szczegétowego:

e Moc maksymalna - Ppay,

e Moc minimalna — P,

e Moc maksymalna bierna w kierunku produkcji (Qmaxp) — zgodnie profilem P-Q/Pnay z Art. 18 1 Art.
21 NC RfG,

e Moc maksymalna bierna w kierunku zuzycia (Qmax.) — zgodnie profilem P-Q/Pmax z Art. 18 1 Art. 21
NCRfG.

4.2.2. Ogélne warunki przeprowadzenia testu

Warunki przeprowadzania testu powinny by¢ zgodne z ogdlnymi wymaganiami okre§lonymi w
ramach Procedury testowania oraz uwzglednia¢ technologi¢ wytwarzania PGM. Docelowe
rozstrzygniecia w tym zakresie powinny by¢ zawarte w Programie Szczegdétowym. Test przeprowadza
si¢ w trybie z zataczonym automatycznym regulatorem napiecia lub innym automatycznym uktadem
nadrzednym regulujacym poziom napigcia.

Wymagania w zakresie LFSM-O 1 LFSM-U w trybie pracy wyspowej, wykorzystywane podczas

rozruchu autonomicznego:

e zapewnieniem odpowiedniej koordynacja pomigdzy gldwnymi elementami PGM (w
przypadku SyPGM w technologii weglowej — koordynacja pracy kotta z praca turbiny),

o mozliwo$¢ recznej aktywacji trybu LFSM-O/U w trybie pracy wyspowej i normalnej,

e brak przeciwdzialania uktadow regulacji i automatyk w stosunku do LFSM-O/U (w
szczegoblnosci w zakresie regulatora mocy),

e nadwyzka mocy w paliwie (w przypadku PGM w technologii wytwarzania weglowej:
wypracowanie nadwyzki mocy (pary) w kotle i wykorzystanie regulacji stacjami w trybie
skoordynowanym z regulatorem turbiny pracujacym w regulacji LFSM-O/U),

e struktura uktadéw regulacji mocy czynnej PGM powinna pozwalaé na zatrzymanie uktadow
regulacji w trybie regulacji mocy w zakresie gldwnych elementow sktadowych PGM w
przypadku aktywacji trybu pracy wyspowej (w przypadku SyPGM w technologii weglowej —
regulatory mocy turbiny i paliwa kotta),

e przejSciowe zmiany w uktadach technologicznych PGM-u nie powinny zaktdca¢ poprawnego
dziatania automatyki LFSM-O/U.



Test przeprowadza si¢ po uprzednich pozytywnie przeprowadzonych i zaliczony testach i

certyfikatach:

v’ tryb LFSM-0O”,
»tiryb LESM-U”,
»Praca na potrzeby wilasne” o ile takie wymaganie jest okres$lone dla danego PGM-u,

»Zdolno$¢ do generacji mocy biernej” odpowiednio dla danego PGM-u,

D N N NN

Certyfikat ,,Zakres czgstotliwosci”.

5. Sposob przeprowadzenia testu

5.1. Wielko$ci mierzone

Szczegotowy zakres podstawowych wielkosci mierzonych powinien zostaé¢ okreslony na poziomie
programu szczegdétowego i obejmowac co najmnie;j:

1. napigcie,

2. moc czynna,

3. moc bierna,

4. czestotliwos¢ napiecia generatora.

Dodatkowo powinien zosta¢ okreSlony szczegdtowy zakres dodatkowych wielkos$ci mierzonych,
uwzgledniajacy technologi¢ wytwarzania modutu wytwarzania. Przyktadowo:

e jednostki wodne (hydrozespoty przeptywowe lub szczytowo-pompowe):

a) wartosci zadane topatek i aparatu kierowniczego wirnika turbozespotu,

b) potozenie topatek i aparatu kierowniczego turbozespotu,

¢) warto$¢ spadu/poziom wody w zbiorniku

e na blokach gazowo parowych:

a) przeptyw gazu do turbiny gazowej GT,

b) potozenie zaworu/zawordw regulacyjnych paliwa gazowego GT,

¢) potozenie kierownicy wlotowej sprezarki GT,

d) temperatura spalin na wylocie GT,

e) status dziatania ogranicznika temperatur spalin wylotowych GT.

e PPM:

a) liczba pracujacych jednostek wytwarzajacych energie elektryczna,

b) wartosci zadanej mocy czynnej dla trybu FSM dla catego PPM,

¢) aktywny tryb regulacji mocy czynnej PPM.

Sygnaty powinny by¢ archiwizowane z rozdzielczos$cia czasowa co najmniej 1s. Nie przewiduje si¢
zabudowy dodatkowego zewnetrznego urzadzenia rejestrujagcego dane.

5.2. Sposob sprawdzenia zdolnosci

5.2.1. Proba 1 — Rozruch autonomiczny

Warunki poczatkowe:




a) PGM jest w stanie wylaczonym (urzadzenia potrzeb wiasnych zasilane tylko z sieci
napig¢ gwarantowanych), bez zasilania od strony KSE. Przebieg proby: PGM

rozpoczyna procedur¢ rozruchu autonomicznego.

Kryteria oceny proby:

Proba jest zaliczona, gdy:

e PGM od rozpoczgcia rozruchu nie wylaczy si¢ przez caly czas proby,
e Osiggnie wymagane wartosci czestotliwosci 1 napigcia.

e Zsynchronizuje si¢ z KSE w odpowiednim czasie, wymaganym przez Wtasciwego OS.
5.2.2. Proba 2 — Sprawdzenie zdolnosci do wyregulowania przylaczenia odbioréw w obciazeniu

bloku (w oparciu o dostepne w ramach Zakladu wytwarzania energii odbiory)

Warunki poczatkowe:

a) PGM pracuje samodzielnie bez potaczenia z siecia,
b) Strefa nieczutos$ci odpowiedzi czestotliwosciowej Af0 = OmHz,

c) Statyzm s = 6% (lub uzgodniony z wlasciwym OS jako utrzymywany w warunkach normalnej

pracy).
Przebieg préby:

Proba polega na zalaczeniu dostepnych odbiorow umozliwiajacych obcigzy¢é wymagang moca
(skokowa zmiana obcigzenia o okoto +10% Pmax).

Kryteria oceny proby:

Wynik proby uznany zostanie za pozytywny jesli:

e po kazdym zalaczeniu lub wylgczeniu obcigzenia odchylka czgstotliwosci zostanie
zregulowana przez uklad automatycznej regulacji czestotliwosci lub obrotéw w czasie
wymaganym dla regulacji FSM do wartosci proporcjonalnej, wynikajacej z nastawionego
statyzmu i wielko$ci wymuszenia mocowego oraz do warto$ci nominalnej w czasie 15 minut,
przy uwzglednieniu mozliwosci doregulowania przez stuzby prowadzace ruch modutu
wytwarzania energii,

e wykazano stabilng prace w tym trybie w czasie okreslonym przez Wtasciwego OS.

5.2.3. Proba 3 — Praca rownolegla z innym PGM

UWAGA: Proba wykonywana tylko w przypadku Kiedy jest taka fizyczna mozliwos$¢ i warunki

sieciowe na to pozwalaja

Warunki poczatkowe:

a) Na potrzeby proby wydzielono odpowiednig czg$¢ zaktadu wytwarzania energii,

umozliwiajacg prace wyspowa, co najmniej dwoch PGM-ow;



b) Co najmniej dwa PGM-y pracuja wyspowo.

Przebieg proby:

Z przygotowanym do tej proby drugim PGM-em, pracujacym wyspowo, testowany PGM
synchronizuje si¢ na odpowiednim taczniku. Oba PGM pracuja synchronicznie w czasie okreslonym
przez Wiasciwego OS (zalecenie co najmniej 30 minut).

Kryteria oceny proby:

Wynik proby uznany zostanie za pozytywny jesli:
¢ wykazano stabilng prace w tym trybie w czasie okreSlonym przez Wtasciwego OS.
5.2.4. Proba 4 — Proba przy nie znamionowych warunkach zasilania

Warunki poczatkowe:

a) PGM pracuje wyspowo.

Przebieg proby:
PGM obniza czestotliwo$é pracy do wartosci f z przedziatu 47,5-48,5 Hz (np. poprzez zmiang zadanej

warto$ci obrotow w regulatorze turbiny), po ustabilizowaniu pracy PGM podwyzsza czgstotliwosé
napiecia do wartosci f z przedziatu 51,0-51,5 Hz, po ustabilizowaniu si¢ czgstotliwosci powraca do
znamionowej czgstotliwoscei napiecia. PGM zmienia warto$¢ napiecia U do wartosci z przedziatu 0,85
pu — 0,90 pu (np. poprzez zmian¢ wartoSci zadanej napiecia w uktadzie wzbudzenia), po
ustabilizowaniu pracy PGM zmienia warto$¢ napiecia U do wartos$ci z przedziatu 1,118 pu— 1,15 pu,
po ustabilizowaniu si¢ pracy PGM wraca z warto$cig napigcia do wartosci znamionowe;.

Kryteria oceny proby:

Proba jest zaliczona gdy PGM nie wylaczy si¢ przez caly czas proby, osiagnie wymagane wartoSci
czgstotliwosci, napigcia.
5.2.5. Préoba 5 — LFSM-O, LFSM-U ponizej Pin

Warunki poczatkowe:

a) PGM pracuje wyspowo,
b) PGM pracuje z mocg czynng ponizej Pmin,
¢) Strefa nieczutosci odpowiedzi czgstotliwosciowej Af0 = OmHz,

d) Statyzm s = 6%.

Przebieg préby:

1. Symulowanie kolejno odpowiedniej odchytki czgstotliwosci w odstepach do t = 15 minut:

a) Af=0mHz, e) Af=0mHz,
b) Af=-150 mHz, f) Af=+ 150 mHz,
c¢) Af=-300 mHz, g) Af=+300 mHz,

d) Af=-150 mHz, h) Af=+150 mHz,



i) Af=0mHz

Kryteria oceny proby:

Wynik proby uznany zostanie za pozytywny jesli:

e przy kazdej zasymulowanej odchylce czgstotliwosci odpowiedz bloku odpowiedzi mocowe
PGM AP(Af) na symulowane odchyitki czestotliwosci byly zgodne z warto$cig oczekiwana w
czasie do 15 minut;

e wykazano stabilng prace w tym trybie w czasie okreslonym przez Wtasciwego OS.

5.2.6. Proba 6 — sprawdzenie zdolnosci do regulacji napiecia podczas odbudowy systemu w sieci
wydzielonej
Proba z dwoma PGM i rozchyleniem napieé przy pracy rownoleglej

Warunki poczatkowe:

a) PGM-y pracujg wyspowo w uktadzie dwu lub wielomaszynowym,
b) PGM-y pracuja z mocg potrzeb wlasnych lub zblizona,
¢) Uktady AVR PGM-6w pracuja w trybie automatycznym.

Przebieg proby:
Symulacja wzrostu/spadku napigcia na badanym generatorze poprzez zmiang napigcia lub rozptywu

mocy biernej pozostalymi generatorami:

a) AVR badanego generatora pracuje w trybie automatycznym z wartoscig zadang réwng
znamionowemu napigciu generatora (lub inna uzgodniong w programie szczegélowym).

b) Pozostalymi generatorami podnosimy napigcie w miejscu polaczenia generatorow lub
wymuszamy obcigzenie mocg bierng o przeciwnym charakterze (w kierunku produkcji lub w
kierunku zuzycia).

¢) Generator badany przeciwdziala wzrostowi napigcia poprzez zmniejszenie/zwigkszenie
warto$ci generowanej mocy bierne;j.

d) Probe prowadzimy az do zadziatania ogranicznikow.

e) Czas obserwacji pracy generatora i AVR w poblizu ogranicznika nie krétszy niz 5 min.

f) Po probie nastepuje przywrdocenie normalnych warunkéw pracy rozdzielni i PGM-6w.

Kryteria oceny proby:

Wynik proby uznany zostanie za pozytywny jesli:

e Przy kazdej zasymulowanej odchyltce napigcia, badany generator zreguluje napigcie do wartosci
zadane;j.

e WartoS$ci graniczne generowanej mocy biernej beda zgodne z profilem P-Q/Pmax z Art. 18 1 Art. 21
NCRA{G.



e Wykazano stabilng prace generatora i AVR: zaréwno przy generacji mocy biernej w kierunku
produkcji jak i mocy biernej w kierunku zuzycia.

6. Kryteria oceny testu zgodnoSci

Test jest wykonywany na PGM posiadajagcym zdolnosci do: LFSM-O, LFSM-U, zdolnosci do
generacji mocy bierne;j.

Wynik nalezy uzna¢ za pozytywny jesli jednostka wytworcza pozytywnie przejdzie wszystkie proby

realizowane po kolei, bez powtorzen.

Program ramowy dodatkowego testu zgodnos$ci w zakresie zdolnoSci:

e Zaprzestania generacji mocy czynnej

1. Cel i zakres

Celem niniejszego dokumentu jest uszczegdtowienie wymagan dotyczacych testowania zgodnosci
oraz sposobu ich przeprowadzania, na podstawie zapisow Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z
dnia 14 kwietnia 2016 r. (zwany dalej NC RfG) oraz dokumentéw zwigzanych wynikajacych z
zapisow NC RfG.

2. Definicje

Definicje poje¢ wystepujacych w przedmiotowym dokumencie:

Definicje wystepujace w niniejszym dokumencie sg zgodnie z definicjami okreslonymi w Kodeksem
Sieci nr 631/2016 (zwany dalej NC RfG) oraz w dokumencie zwigzanych z NC RfG okreslajacym
procedure w przedmiotowym zakresie (zwany dalej ,,Procedura testowania”).

e Minimalny poziom generacji (Pmin) — zgodnie z definicja NC RfG ,,minimalny poziom mocy do
stabilnej pracy”.

e Moc maksymalna (Pmax) — zgodnie z definicjg NC RfG.

e Moc czynna netto — moc czynna mierzona w punkcie przyltaczenia.

3. Cel testu

Celem testu jest potwierdzenie zdolnosci technicznej modutu do zaprzestania generacji mocy czynnej.
Program ramowy zostal opracowany zgodnie z zapisami Art. 13 NC RfG, przy czym zgodnie z

zasadami okreslonymi w procedurze, w przypadku zdolnosci, dla ktérych weryfikacji jest wymagane



przeprowadzenie testow zgodnosci, nie dopuszcza si¢ wykorzystania certyfikatow, jako potwierdzenia
danej zdolnosci.

4. Zasady przeprowadzania testow

4.1. Podstawowe informacje w zakresie ramowego programu przeprowadzania testéw zgodnoSci
Ogoblne zasady przeprowadzania testow okreslono w dokumencie zwigzanych z NC RfG okreslajagcym
procedure w przedmiotowym zakresie (zwany dalej ,,Procedura testowania”), a niniejsze dokument
jest $cisle z nim powiagzany.

4.2. Ramowy program przeprowadzania testéw w zakresie zaprzestania generacji mocy czynnej
4.2.1. Parametry techniczne

Okreslenie i poprawne zdefiniowanie nizej wymienionych parametréw musi si¢ odby¢ co najmniej na

etapie przed realizacja przedmiotowego programu:

e Moc maksymalna - Pmax,

e  Moc minimalna — Pin.

4.2.2. Ogoélne warunki przeprowadzenia testu
Warunki przeprowadzania testu powinny by¢ zgodne z ogdlnymi wymaganiami okre§lonymi w
ramach Procedury testowania oraz uwzglednia¢ technologi¢ wytwarzania PGM. Docelowe
rozstrzygniecia w tym zakresie powinny by¢ zawarte w Programie Szczegdtowym.
5. Sposéb przeprowadzenia testu
5.1. Wielko$ci mierzone
Szczegotowy zakres podstawowych wielkosci mierzonych powinien zosta¢ okreslony przed
przystapieniem do przedmiotowego testu i obejmowac co najmnie;j:

moc czynna netto
Sygnaty powinny by¢ archiwizowane z rozdzielczos$cia czasowa co najmniej 1s. Nie przewiduje si¢
zabudowy dodatkowego zewnetrznego urzadzenia rejestrujacego dane.
5.2. Wielkosci wejsciowe (wymuszajgce)
Wielkoscig wejsciowa (wymuszajaca) jest sygnat wymuszajacy wchodzacy do portu wejsciowego.
5.3. Wielkosci wyjsciowe (odpowiedz ukladu)
Wielkos$cig wyj$ciowa jest odpowiedZ mocy czynnej P.
5.4. Sposob sprawdzenia zdolnosci
5.4.1. Proba — zaprzestania generacji mocy czynnej

Warunki poczatkowe:

PGM pracujacy z mocg powyzej Pin.

Przebieg proby:

Dla ustalonej warto$ci mocy czynnej PGM zostaje wystany sygnat na port wejSciowy w celu
zaprzestania generacji mocy czynne;j.

Kryteria oceny proby:




Okres, w ktorym musi zosta¢ zaprzestana generacji mocy czynnej wynosi 5 sekund od przyjecia
polecenia w porcie wejsciowym.

6. Kryteria oceny testu zgodnoSci

Wynik nalezy uznaé¢ za pozytywny jesli jednostka wytworcza zaprzestata generacji mocy czynnej w

ciagu 5 sekund od przyjecia polecenia w porcie wejsciowym.

Program ramowy dodatkowego testu zgodnos$ci w zakresie zdolnoSci:

* Zmniejszenia generowanej mocy czynnej

1. Cel i zakres

Celem niniejszego dokumentu jest uszczegdtowienie wymagan dotyczacych testowania zgodnosci
oraz sposobu ich przeprowadzania, na podstawie zapisow Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z
dnia 14 kwietnia 2016 r. (zwany dalej NC RfG) oraz dokumentow zwigzanych wynikajacych z
zapisow NC RfG.

2. Definicje

Definicje poje¢ wystepujacych w przedmiotowym dokumencie:

Definicje wystepujace w niniejszym dokumencie sg zgodnie z definicjami okreslonymi w Kodeksem
Sieci nr 631/2016 (zwany dalej NC RfG) oraz w dokumencie zwigzanych z NC RfG okreslajacym
procedure w przedmiotowym zakresie (zwany dalej ,,Procedura testowania”).

e Minimalny poziom generacji (Pmin) — zgodnie z definicja NC RfG ,,minimalny poziom mocy do
stabilnej pracy”.

e Moc maksymalna (Pmax) — zgodnie z definicjg NC RfG.

e Moc czynna netto — moc czynna mierzona w punkcie przytaczenia.

3. Cel testu

Celem testu jest potwierdzenie zdolnos$ci technicznej modutu do zmniejszenia generowanej mocy
czynnej.

Program ramowy zostal opracowany zgodnie z zapisami Art. 14 NC RfG, przy czym zgodnie z
zasadami okreslonymi w procedurze, w przypadku zdolnosci, dla ktorych weryfikacji jest wymagane
przeprowadzenie testow zgodnosci, nie dopuszcza si¢ wykorzystania certyfikatow, jako potwierdzenia
danej zdolnosci.

4. Zasady przeprowadzania testow

4.1. Podstawowe informacje w zakresie ramowego programu przeprowadzania testéw zgodnosci

Ogoblne zasady przeprowadzania testow okreslono w dokumencie zwigzanych z NC RfG okreslajagcym



procedure w przedmiotowym zakresie (zwany dalej ,,Procedura testowania”), a niniejsze dokument
jest $cisle z nim powigzany
4.2. Ramowy program przeprowadzania testow w zakresie zdolnosci do zmniejszenia
generowanej mocy czynnej
4.2.1. Parametry techniczne
Okreslenie i poprawne zdefiniowanie nizej wymienionych parametréw musi si¢ odby¢ co najmniej na
etapie przed realizacja przedmiotowego programu:

¢  Moc maksymalna - Pray,

e Moc minimalna — Puin,

e Moc maksymalna bierna w kierunku produkcji (Qmaxp) — zgodnie profilem P-Q/Pmax z Art. 17

NCR{G,
¢  Moc maksymalna bierna w kierunku zuzycia (Qmaxz) — Zgodnie profilem P-Q/Ppnax z Art. 17
NCRfG.
4.2.2. Ogélne warunki przeprowadzenia testu
Warunki przeprowadzania testu powinny by¢ zgodne z ogdlnymi wymaganiami okre§lonymi w
ramach Procedury testowania oraz uwzglednia¢ technologi¢ wytwarzania PGM. Docelowe
rozstrzygniecia w tym zakresie powinny by¢ zawarte w Programie Szczegdtowym.
5. Sposéb przeprowadzenia testu
5.1. Wielko$ci mierzone
Szczegdlowy zakres podstawowych wielkosci mierzonych powinien zosta¢ okreslony przed
przystapieniem do przedmiotowego testu i obejmowac co najmniej:
moc czynna netto

Sygnaty powinny by¢ archiwizowane z rozdzielczos$cia czasowa co najmniej 1s. Nie przewiduje si¢
zabudowy dodatkowego zewnetrznego urzadzenia rejestrujacego dane.
5.2. Wielkosci wejsciowe (wymuszajgce)
Wielkos$cig wejsciowa (wymuszajaca) jest sygnat wymuszajacy wchodzacy do portu wejsciowego.
5.3. Wielkosci wyjsSciowe (odpowiedz ukladu)
Wielkoscia wyjsciowa jest odpowiedz mocy czynnej P.
5.4. Sposob sprawdzenia zdolnosci
5.4.1. Proba — zmniejszenie generowanej mocy czynnej

Warunki poczatkowe:

PGM wiaczony, z generacja co najmniej Puint30% Prax.
Przebieg proby:
Wystanie sygnatu na port wej$ciowy o zanizenie mocy czynne;j.

Kryteria oceny proby:

Wzgledem poczatkowej generowanej mocy czynnej, moc czynna po otrzymaniu sygnatu zauwazalnie

zmniejszyla sig.



6. Kryteria oceny testu zgodnoSci
Wynik nalezy uznaé za pozytywny jesli jednostka wytworcza pozytywnie przejdzie probg bez

powtodrzenia.



